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Postovani Citaoci,

Sa novim glavnim i odgovornim urednikom dolazi i novi broj ¢a-
sopisa. S ponosom Vam predstavljam novi broj Hirona, ¢asopisa
sudenata veterinarske medicine. Casopis ove godine obeleZava
Sest godina postojanja.

Potrudili smo se da budemo autenti¢ni i kreativni, i nadamo se
da éete to prepoznati na stranicama naseg i vaseg ¢asopisa.

Novi broj Hirona je pred vama. Trudili smo se da njime obuhva-
timo najaktuelnije teme iz oblasti veterinarske medicine, iskustva nasih stru¢njaka, teoriju i
prakti¢ni rad, koji je u osnovi svih inovacija.

Aristotel je davno rekao: “Korenje nauke je gorko, plodovi su slatki”. Nadamo se da smo nared-
nim stranicama zasadili korenje iz kojeg e iznici najsladi plodovi. Zelimo Vam mnogo uspeha i
sreée u predstojecoj Skolskoj godini i nadamo se da ¢ete uzivati u narednim brojevima.

Nikola Simic¢
Glavni i odgovorni urednik
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MORFOMETRIJSKA ANALIZA JEDRA KUTANIH | SUPKUTANIH
MASTOCITOMA KOD PASA

MORPHOMETRIC ANALYSIS OF NUCLEI OF SUBCUTANEOUS
AND CUTANEOUS TUMORS IN DOGS

Autor: DraZic¢ Slavica, VI godina
Katedra za patolosku morfologiju

Mentor: prof dr. Vladimir Kukolj
Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu

Mastocitomi predstavljaju jednu od najcescih
kutanih neoplazmi kod pasa. Na osnovu histolos-
kih karakteristika klasifikuju se na tri osnovna tipa:
kutani mastocitomi | stepena, kutani mastocitomi
Il stepena i supkutani mastocitomi. Cilj rada je da
se ispitaju morfometrijske karakteristike (povrsina,
obim i precnik) jedra tumorskih éelija mastocitoma
kod pasa u zavisnosti od tipa mastocitoma. Ispitiva-
njem je bio obuhvacen 21 pas razli¢ite rase, pola i
starosti. Isecci tumora su procesovani i bojeni me-
todom hematoksilin-eozin (HE). Klasifikacija masto-
citoma izvrSena je na osnovu prisustva mitotskih fi-
gura u 10 polja velikog povecéanja mikroskopa, broja
multinuklearnih celija, zastupljenosti bizarnih jeda-
ra i kariomegalije. Od svake grupe odabrano je po 7
uzoraka za morfometrijsku analizu obima, povrsine
i precnika jedra tumorskih celija. Prosecna vrednost
za povrsinu jedra supkutanih mastocitoma iznosi
24,24 um2, kutanih mastocitoma | stepena 20,07
um2, a kod kutanih mastocitoma Il stepena 35,80
pum2. Supkutani mastocitomi imaju prosec¢an obim
jedra od 19,88 um, kutani mastocitomi | stepena
od 18,17 um, a kutani mastocitomi Il stepena 23,86
pm. Prose¢ne vrednosti za precnik jedra su najma-
nje kod supkutanih mastocitoma (4,48 um), nesto
su veci kod kutanih mastocitoma | stepena (4,68
um), a najvedi su kod kutanih mastocitoma Il stepe-
na i iznosi 6,06 um. Obim, povrsina i precnik jedra
kutanih mastocitoma gradusa Il su najveci, a samim
tim oni imaju najnepovoljniju prognozu.

Kljucne reci: pas, morfometrijska analiza, ma-
stocitom

Mast cell tumors are one of the most common
cutaneous neoplasms in dogs. Based on the histo-
logical characteristics, they are classified into three
basic types: cutaneous mast cell tumors grade |,
cutaneous mast cell tumors grade Il and subcuta-
neous mast cell tumors. The aim of this study was
to investigate the morphometric characteristics
(area, perimeter and diameter) of the nucleus of
tumor cells of mast cell tumors in dogs, depending
on the type of mast cell tumors. The examination
included 21 dogs of different breed, sex and age. Tu-
mor preparations were processed and stained with
hematoxylin-eosin (HP). The classification of mast
cell tumors was made on the basis of the presence
of mitotic figures in 10 fields of large magnificati-
on of the microscope, the number of multinuclear
cells, the presence of bizarre nuclei and karyome-
galy. From each group, 7 samples were selected
for morphometric analysis of perimeter, area and
nuclear tumor cells diameter. The average value of
perimeter of the subcutaneous mast cell tumors is
24.24 um, cutaneous mast cell tumors grade | 20.07
um2, and in mast cell tumors grade Il 35.80 um2.
Subcutaneous mast cell tumors have an average
area of 19.88 um, 18.17 um mast cell tumors grade
I and mast cell tumors grade Il 23.86 um. The ave-
rage diameter is the lowest in subcutaneous mast
cell tumors (4.48 um), slightly higher in mast cell
tumors grade | (4.68 um), and they highest in mast
cell tumors grade Il measures up to 6.06 um. The
perimeter, area and diameter of the nucleus, cuta-
neous mast cell tumors of grade Il are the largest
and therefore they have the most unfavorable pro-
gnosis.

Key words: dog, morphometric analysis, mast
cell tumor
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Mastocitomi (MCT) su tumori mastocita i sma-
traju se potencijalno malignim neoplazmama.
Predstavljaju jednu od najéeséih kutanih tumora
kod pasa koji se javljaju izmedu 16i21% (Thamm
i Vail, 2001), pa cak i u veéem procentu, 37%
(Strefezzi, 2009). Odredene rase pasa kao Sto su
bokser, Boston terijer, labrador retriver i bul te-
rijer pokazuju rasnu predispoziciju za nastanak
ovih tumora (Patnaik i sar 1984). Obi¢no se jav-
liaju kod pasa od 7,5 do 9 godina starosti (Welle i
sar, 2008), a cesce se dijagnostikuju kod muzjaka
i t0 63,2% u odnosu na zenke kod kojih je tumor
ustanovljen u 36,8% (Grabarevic¢ i sar, 2009). Na
osnovu klasifikacije iz 1984. godine kutani masto-
citomi su prema svojim histoloskim karakteristi-
kama podeljeni na tri stepena. Od ukupnog broja
pasa sa dijagnozom kutanog mastocitoma, kuta-
ni mastocitomi | stepena su dijagnostikovani kod
36% pasa, kutani mastocitomi Il stepena kod 43%
pasa i kutani mastocitomi Ill stepena kod 20%
pasa (Patnaik i sar, 1984). Medutim, Kiupel i sar.
su 2011. godine reklasifikovali mastocitome i na
osnovu histoloskih karakteristika i prezivljavanja
pasa podelili kutane mastocitome na dva stepe-
na (Kiupel i sar, 2011).

S obzirom na znacajne promene u kvantitativ-
nim parametrima jedra tumorskih éelija, morfo-
metrija jedra je znacajna i povezana je sa pona-
Sanjem tumora, korisna je u dijagnostici i predvi-
danju metastaza (Maiolino i sar., 2005). Najcesce
mereni parametri jedra su: povrsina, obim i prec-
nik (Donato i sar., 2017; Strefezzi i sar., 2003). Do-
kazano je da se vrednosti ovih parametara pove-
¢avaju sa poveéanjem histoloskog stepena tumo-
ra, a statisticki znacajne razlike ustanovljene su
izmedu mastocitoma Il i lll stepena, kao i izmedu
I'i lll stepena (Stefezzi, 2003). Prose¢ne vrednosti
povrsine jedra iznosile su 47,25 pum? kod kutanih
mastocitoma | stepena, 49,98 um? kod mastoci-
toma Il stepena i 62,65 um? u mastocitomima Il
stepena. Obim jedra iznosio je 25,31 um za ma-
stocitome | stepena, 25,88 um kod mastocitoma
Il stepena i 28,87 um kod mastocitoma Il stepe-
na. Precnik jedra je najveci kod mastocitoma Il
stepena i iznosi 8,71 um, dok je maniji (7,55 pum)
kod mastocitoma Il'i lll (7,78 um) stepena. Usta-
novljena je veza izmedu povrsine jedra tumor-

skih éelija mastocitoma, stepena tumora i duZine
prezivljavanja pasa. Tako su psi Cija je povrsina
jedra u mastocitomima bila manja od 52,29 pum?
duzZe prezivljavali nego oni cija je povrsina jedra
bila veca ili jednaka od 52,29 um?(Stefezzi, 2009).
Slicne rezultate morfometrijske analize jedra ma-
stocitoma dobili su i drugi autori (Maiolino i sar,
2005; Neto i sar, 2010). Kao i u histoloskim isec-
cima, morfometrijska analiza jedra mastocitoma
ima prakticnu primenu u pregledu citoloskih raz-
maza (Barbosa, 2014).

S obzirom na to da kriterijumi za histolosko
stepenovanje supkutanih mastocitoma nisu jos
uvek potpuno razvijeni, supkutani mastocitomi
se najcesce kategorizuju kao i kutani mastocitomi
Il stepena. Metastaze kod supkutanih mastocito-
ma se javljaju u 4% slucajeva, a kod 8% slucajeva
se moze javiti lokalni recidiv tumora (Thompson
i sar., 2011).

Cilj rada je da se ispitaju morfometrijske ka-
rakteristike (povrsina, obim i precnik) jedra tu-
morskih ¢elija mastocitoma kod pasa u zavisnosti
od njihovog tipa — kutani mastocitom | stepena,
kutani mastocitom Il stepena i supkutani masto-
citom.

MATERUAL | METODE
Zivotinje

Ispitivanjem je bio obuhvacen 21 pas razli¢ite
rase, pola i starosti (Tabela 1). Uzorci tkiva tumo-
ra dobijeni su hirurskim biopsijama u veterinar-
skim ambulantama i dostavljeni na patohistolos-
ku analizu u laboratoriju za patologiju Fakulteta
veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu.

Patohistoloska analiza

Iseéci tumora veli¢ine 2x1x0,5 cm fiksirani su
u 10% neutralnom formalinu u trajanju od 48-72
Casa, nakon cega je tkivo modelirano i obradeno
standardnom metodom u automatskom tkivnom
procesoru. To obuhvata dehidrataciju kroz seriju
alkohola, prosvetljavanje u ksilolu i impregnaci-
ju parafinom. Tkivo uklopljeno u parafinske blo-
kove je zatim seceno na isecke debljine 3-5 um i



bojeno hematoksilin-eozin (HE) i toluidin-plavim
metodama. HistoloSki preparati pregledani su
optickim mikroskopom Olympus BX51 uz upotre-
bu uobicajenih uveli¢anja (20x, 40x, 100x, 200x,
400x i 600x).

Tabela 1. Ispitivani psi

mastI::ri)toma B Rol (Z?Ji(:\sat)
Supkutani labrador z 9
Supkutani americki staford M 10
Supkutani vajnarski pticar M 6,5
Supkutani Sarpej Z 10
Supkutani retriver z
Supkutani zlatni retriver z 9
Supkutani mesanac Z 11
Gradus | patuljsti snaucer M 6
Gradus | francuski buldog 7 5
Gradus | bulmastif V4 6
Gradus | ast Z 8
Gradus | rodezijski ridzbek M 4
Gradus | bernski planinski pas V4 7
Gradus | labrador retriver V4 6
Gradus Il kanekorso Z 6
Gradus Il francuski buldog M 9
Gradus I americki stafordski terijer| M 8
Gradus I mops z 6
Gradus Il retriver M 11
Gradus Il doberman M 6
Gradus Il mesanac 7 9

Kriterijumi za klasifikaciju mastocitoma

Na osnovu histoloskih kriterijuma za klasifika-
ciju mastocitoma kod pasa, definisanih od strane
Kiupel i sar. (2011) i Newman i sar. (2007) svaki
uzorak je svrstan u jednu od tri grupe: supkutani
mastocitom, kutani mastocitomi | stepena i ku-
tani mastocitomi Il stepena. Klasifikacija masto-
citoma izvrSena je na osnovu prisustva mitotskih
figura u 10 polja velikog poveéanja mikroskopa,
broja multinuklearnih ¢elija, zastupljenosti bizar-
nih jedara i kariomegalije. Od svake grupe oda-
brano je po 7 uzoraka za morfometrijsku analizu.

Morfometrijska analiza

Za morfometrijsku analizu koriS¢eni su mi-
kroskop Olympus BX51 sa digitalnom kamerom
Olympus Color View Il i morfometrijski softver
Olympus Cell B. U svakom preparatu izvrSeno je
merenje povrsine jedra, obima jedra i duzine pro-
se¢nog precnika jedra na 30 nasumicno odabra-
nih tumorskih ¢elija, pri poveéanju objektiva od
60x. Jedra bez jasne granice, deformisana jedra,
preklopljena jedra, bizarna jedra, jedra celija u
mitozi i jedra multinuklearnih ¢elija nisu bila obu-
hvaédena merenjima.

Statisticka analiza

U statistickoj analizi dobijenih rezultata kao
osnovne statisticke metode koris¢eni su deskrip-
tivni statisticki parametri (aritmeticka sredina,
standardna devijacija, standardna greska, inter-
val varijacije i koeficijent varijacije). Prilikom te-
stiranja i utvrdivanja statisticki znacajnih razlika
upotrebljena su dva testa. Prvi test, potpuno slu-
¢ajan plan (ANOVA), je grupni test i na osnovu
njega je ustanovljeno eventualno postojanje zna-
¢ajnih razlika izmedu posmatranih grupa. Drugi
test je pojedinacni test, Studentov t-test, pomocu
kog su ustanovljene statisticki znacajne razlike iz-
medu grupa, pojedinacéno. Signifikantnost razlika
je odredena na nivou znacajnosti od 5% i 1%. Svi
dobijeni rezultati su prikazani tabelarno i graficki.
Statisticka analiza dobijenih rezultata je izvrSena
u statistickom paketu za Microsoft Excel 2010.

REZULTATI RADA

ProsecCna starost pasa sa supkutanim masto-
citomima iznosila je 8,64 godina, sa kutanim
mastocitomima | stepena 6 godina, a sa kutanim
mastocitomima |l stepena 7,85 godina.

Kao potvrda dijagnoze mastocitoma u svim is-
pitanim uzorcima tumora, granule u citoplazmi tu-
morskih ¢elija bile su pozitivne na toluidin-plavo.

U supkutanim mastocitomima tumorska masa
je smestena u potkoznom tkivu i infiltrira dublje
delove dermisa i potkoZzno masno tkivo bez jasno
izrazene granice prema okolnom tkivu (Slika 1).



Mastociti su uniformnog izgleda, sa retkim mitot-
skim figurama i slabo izraZzenom jedarnom atipi-
jom. U dva uzorka prisutan je mali broj multije-
darnih ¢elija. Izmedu mastocita uo¢ava se manji
broj eozinofilnih granulocita.

Slika 1. Supkutani mastocitom, tumorske celije prisut-
ne u dubljim delovima dermisa i supkutisu. Inset: uni-
formne tumorske ¢elije i dobro razvijena vezivno-tkiv-
na stroma tumora. KoZa i potkoZje psa, HE.

Kutani mastocitomi | stepena smesteni su u
povrsnim delovima dermisa i mestimi¢no infil-
truju epidermis (Slika 2). U dva slucaja na povr-
Sini dermisa je prisutna krasta. Tumorsku masu
Cine dobro diferentovani mastociti sa veoma ret-
kim mitozama, koji su mestimi¢no rasporedeni u
nizove. Mastociti su okruglog oblika, sa obilnom
citoplazmom u kojoj se uocavaju sitne granule
plavoljubicaste boje. Jedro tumorskih celija je
krupno i normohromati¢no.

Slika 2. Kutani mastocitom | stepena, tumorske ¢elije
infiltruju povrSinske delove dermisa i epidermis. In-
set: uniformne tumorske ¢elije. KoZa psa, HE.

Kod kutanih mastocitoma Il stepena tumorska
masa prozima i povrsne i dublje delove dermi-
sa sa infiltrativnim rastom u okolno zdravo tkivo
(Slika 3). Tumorska masa je sastavljena od gusto
napakovanih polimorfnih mastocita, okruglog do
ovalnog oblika, sa ¢estim patoloskim mitozama.
U citoplazmi se tesko uocavaju granule. U tumor-
skoj masi nalazi se umeren do veliki broj bizarnih
i viSejedarnih ¢elija. Fibrovaskularna stroma je
dobro razvijena i sastavljena od kolagenih vlaka-
na i fibroblasta.
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Slika 3. Kutani mastocitom Il stepena, tumorske ¢eli-
je infiltruju dublje delove dermisa i epidermis. Inset:
polimorfne tumorske celije sa ¢estim mitozama (stre-
lica), visSejedarnim celijama (zvezdica) i bizarnim celi-
jama. Koza psa, HE.

Morfometrijska analiza jedra pokazala je po-
stojanje statisticki znacajne razlike izmedu vred-
nosti povrsine, obima i precnika jedra u zavisno-
sti od tipa mastocitoma. Prosecna povrsina jedra
supkutanih mastocitoma iznosi 24,24 um?, kuta-
nih mastocitoma | stepena 20,07 um?, a kod kuta-
nih mastocitoma Il stepena 35,80 um? (Tabela 2).

Supkutani mastocitomi imaju prosecan obim
jedra od 19,88 um, kutani mastocitomi | stepe-
na od 18,17 um, a kutani mastocitomi Il stepena
23,86 um (Tabela 3).

Prosecne vrednosti za precnik jedra su naj-
manje kod supkutanih mastocitoma (4,48 um),
nesto su vedi kod kutanih mastocitoma | stepena
(4,68 um), a najveci su kod kutanih mastocitoma
Il stepenaiiznose 6,06 um (Tabela 4).



Tabela 2. Prosec¢ne vrednosti povrsine jedra u zavisnosti od tipa mastocitoma

Tip mastocitoma X ¥SD Sy cv X .- X .

Supkutani mastocitomi 24,24+7,51~8 0,50 30,97 10,02-54,30
Kutani mastocitomi | stepena 20,07+6,417¢ 0,43 31,92 6,89-41,47
Kutani mastocitomi Il stepena 35,80+9,97%¢ 0,67 27,86 14,04-70,71

Legenda: x = aritmeticka sredina; SD = standardna devijacija; Sy = standardna greska;

CV = koeficijent varijacije; istim velikim slovima #®¢ oznacena je razlika P<0,01.

Tabela 3. Prosecne vrednosti obima jedra u zavisnosti od tipa mastocitoma

Tip mastocitoma X +SD Sy cv X, -X

Supkutani mastocitomi 19,88+3,5178 0,24 17,67 12,44-33,09
Kutani mastocitomi | stepena 18,1743,197¢ 0,22 17,56 9,51-26,20
Kutani mastocitomi Il stepena 23,86+3,508¢ 0,24 14,69 15,55-33,78

Legenda: X = aritmeti¢ka sredina; SD = standardna devijacija; Sy = standardna gredka;

CV = koeficijent varijacije; istim velikim slovima #®¢ oznacena je razlika P<0,01.

Tabela 4. Prosecne vrednosti pre¢nika jedra u zavisnosti od tipa mastocitoma

Tip mastocitoma X £SD Sy cv X -X
Supkutani mastocitomi 4,48+1,06*8 0,07 23,73 2,43-8,75
Kutani mastocitomi | stepena 4,68+0,94*¢ 0,06 19,99 2,70-7,75
Kutani mastocitomi Il stepena 6,06+1,288¢ 0,09 21,15 2,99-10,55

Legenda: x = aritmeticka sredina; SD = standardna devijacija; Sy = standardna greska;
CV = koeficijent varijacije; istim velikim slovima &€ oznadena je razlika P<0,01;
istim malim slovom @ oznacena je razlika P<0,05.

DISKUSIJA

Mastocitomi se javljaju kod pasa srednjih go-
dina, oba pola. Grabarevi¢ i saradnici (2009) su
utvrdili pojavu tumora mast celija kod muzjaka u
63,2% u odnosu na Zenke kod kojih je tumor usta-
novljen u 36,8%, a Maiolino i saradnici (2005) u
svom radu su dobili da su se mastocitomi javili u
pribliznom procentu oba pola (51,4% kod muzja-
ka i 48,6% kod Zenki). U naSem radu dobili smo
vedi procenat mastocitoma kod Zenki i to 66,64%,
a kod muzZjaka u 36,44% uzoraka. Prose¢na sta-
rost pasa sa supkutanim mastocitomima iznosila
u nasem radu je 8,64 godina (od 5 do 11 godi-
na), sa kutanim mastocitomima | stepena 6 go-
dina (od 4 do 8), a sa kutanim mastocitomima Il
stepena 7,85 godina (od 6 do 11). Sli¢ne rezul-
tate dobili su Strefezzi i saradnici (2003), gde je
prosecna starosti iznosila 8,50 godina i Maiolino
i saradnici (2005) sa 7,2 godine (od 3 do 12 godi-
na). Stefezzi i saradnici (2003) dobili su vrednosti

povrsine jedra za kutani mastocitom | i Il stepena
i iznosile su 47,25+3,76 um? i 49,98+5,04 um?,
dok su nasi rezultati za vrednosti istog parametra
bile manje i iznosile su za kutani mastocitomi |
stepena 18,17+3,19 um?i za Il stepen 23,86+3,50
um?. Obim jedra kutanog mastocitoma | stepena
iznosio je u nasim merenjima 18,17+3,19 um, a
23,86+3,50 um Il stepena. Sli¢ne rezultate dobio
je Maiolino i saradnici (2005), koji je izmerio obim
jedra tumora mast celija u | stepenu iznosio je
17,34+1,54, u 1l 18,4+0,86, dok je Stefezzi i sarad-
nici (2003) dobili ve¢e obime jedra (25,31+1,02 i
25,88+1,36 um). Neto i saradnici (2010) su izme-
rili precnik jedra mastocitoma stepena Il koje je
iznosio 72,30+13,9um? a za obim 35,70+4,0 um
i ove vrednosti izmerenih parametrara su vise od
istih vrednosti nasih merenja. Supkutani masto-
citomi spadaju u jedne od najceséih tumora koze
pasa i Thompson i saradnici (2011) su analizira-
li 550 ovih tumora u toku 6 godina. Analizirajuci
nase podatke utvrdili smo da su supkutani ma-



stocitomi najceséi u klinickoj praksi, ali smo u ra-
du za morfometriju odabrali po 7 uzoraka za svaki
tip mastocitoma.

ZAKLJUCCI

Obim, povrsina i precnik jedra kutaninih ma-
stocitoma gradusa Il su najvedi, a samim tim oni
imaju najnepovoljniju prognozu. Morfometrijski
parametri jedra (povrsina, precnik i obim) masto-
citoma zavise od stepena maligniteta i mogu se
koristiti kao jedan od prognostickih parametara
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POVEZANOST SUPKLINICKIH MASTITISA IZAZVANIH SA
STAPHYLOCOCCUS AUREUS | SERUMSKIH AKTIVNOSTI
ENZIMA LDH KOD MLECNIH KRAVA
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BY S. AUREUS AND SERUM CONCENTRATION OF LDH
IN DAIRY COWS
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Uvod: Supklini¢ckim mastitisima se pridaje veliki
znacaj zbog nemoguénosti postavljanja dijagnoze
bez izvodenja dijagnostickih testova. Ovaj tip ma-
stitisa uzrokuje najvece ekonomske gubitke u gove-
darstvu. Jedan od najcesc¢ih uzrocnika supklinickog
mastitsa je Staphylococcus aureus. Aktivnost laktat
dehidrogenaze (LDH) u serumu se povecava u slu-
Cajevima ostecenja tkiva prilikom inflamacije.

Cilj rada: Cilj istazivanja bio je da se ustanovi ve-
za izmedu prevalence supklinickih mastitisa izazva-
nih S. aureus -om i serumskih aktivnhosti LDH, kako
bi moguénost dijagnostike supklinickih mastitisa bi-
la olak$ana i ekonomicnija.

Materijal i metode: IstraZivanjem je obuhvace-
no 30 krava holstajn-frizijske rase.Prva grupa krava
obuhvatala je 15 jedinki sa supklini¢ckim stafiloko-
knim mastitisom, a druga, kontrolna grupa, od 15
krava sa brojem somatskih celija ispod 400.000/ml
imala je negativne mikrobioloske nalaze patoloske

Mentor: Dr Ljubodrag Stanisic¢, asistent
Katedra za porodiljstvo, sterilitet i veStacko osemenjavanje
Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu

mikroflore mleka. Uzorkovanje mleka i krvi kod
krava koje su nakon mikrobiloske analize mleka bi-
le pozitivne na S. aureus i kontrolne grupe zdravih
krava, vrSeno je u 4 navrata, 0., 7., 14.,i 21. dana.

Rezultati: Najvece vrednosti serumske aktivno-
sti LDH imale su obolele jedinke nakon 3. (14. dan)
uzorkovanja. Uporedivanjem vrednosti serumskih
aktivnosti LDH izmedu grupe krava sa stafilokoknim
mastitisom i zdravih krava uocena je statisticka zna-
¢ajnost(p<0.0001) 14. dana uzorkovanja.

Zakljucak: Jedinke kod kojih je prisutan supkli-
nic¢ki mastitis imaju poveéanu aktivnost LDH koja je
najvisa 14. dana od momenta dijagnostike masti-
tisa. Metodologija uzimanja uzoraka krvi i mleka i
pracenje serumskih aktivnosti LDH je ekonomicna
i jednostavna pa je treba uzeti u obzir u ranoj di-
jagnostici, prevenciji i pra¢enju uspesnosti terapije
supklinickih stafilokoknih mastitisa.

Klju€ne reci: supklinicki mastitisi, S. aureus, LDH
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Introduction: Control of subclinical mastitis in
the dairy herd is important because of the difficul-
ty in diagnosis without performing diagnostic tests.
This type of mastitis causes the biggest economic
loses in cattle breeding. One of the most common
agents that causes subclinical mastitis is Staphylo-
coccus aureus. Serum activity of lactate dehydro-
genase (LDH) is increased when tissue damage is
present due to inflammation.

The Aim. The aim of study was to investigate
association between the prevalence of subclinical
mastitis caused by S. aureus and serum LDH activi-
ty, to make diagnosis of this type of mastitis easier
and more economical.

Material and Methods: In this study, 30 cows of
Holstein Friesian breed were examined. Milk and
blood samples were taken Sampling was performed
4 times, on the 0., 7., 14. and 21. day. After 4 sam-

Uvod

Mastitis ili zapaljenje mlecne Zlezde nastaje
kao posledica neadekvatnog odbrambenog od-
govora mlecne Zlezde krave na prisustvo mikro-
organizama, pri ¢emu zapaljenski proces moze
zahvatiti izvodne kanale, parenhim ili interstici-
jum jedne Cetvrti ili celog vimena (Baci¢, 2009).
Na tok zapaljenja mlecne Zlezde utice vise Cinila-
ca, kao Sto su: etiologija zapaljenja, opste klinic-
ko stanje Zivotinje, rasa Zivotinje i njena namena,
imunoloski status, faza laktacije, metabolicki po-
remecaji i nepravilna ishrana, neadekvatan sme-
S$taj i higijena, nepravilna muza i neredovna nega
papaka (Viguier i sar., 2009). Podela mastitisa se
mozZe izvrsiti na dva nacina i to na osnovu (1) kli-
nic¢ke slike (2) etiologije i epidemiologije razvoja
infekcije. Zbog problema rane detekcije mastitisa
prilikom svakodnevne brige o kravama, klinicka
podela mastitisa na supklinicke i klinicke je od
izuzetne vaznosti, a najveci problem u mlekarskoj
proizvodnji jesu supklinicki mastitisi (Abebe i sar.,
2016). Glavna karakteristika klini¢kih mastitisa je
mogucénost postavljanja dijagnoze bez izvodenja
dijagnostickih testova, pri ¢emu vime motze, ali
i ne mora biti promenjeno, medutim mleko je
uvek promenjene konzistencije (Baci¢, 2009).

10

plings, the obtained LDH values from cows which
were diagnosed with subclinical mastitis caused by
S. aureus, were compared.

Results: Highest LDH serum activity was deter-
mined on 3. (14. day) and 4. (21. day) sampling.
By comparing the LDH values between groups of
cows diagnosed with S. aureus mastitis and healthy
cows, statistical significance (p<0.0001) was obser-
ved between the 3. sampling of affected cows and
the healthy cow group.

Conclusion: The cows that were diagnosed with
subclinical mastitis had higher serum concentration
of LDH that reached its peak on the 14. day after
the diagnosis was confirmed. This approach was
accurate, economical and simple, so it should be
considered in the future when cows are tested for
mastitis.

Keywords: subclinical mastitis; S. aureus; LDH

Supklini¢ckim mastitisima se pridaje veliki zna-
¢aj zbog nemogucénosti postavljanja dijagnoze
bez izvodenja dijagnostickih testova, tj. postoji
blaga upala mlec¢ne Zlezde bez vidljivih spoljnih
znakova, sa normalnim izgledom vimena i mleka.
U pojedinim slucajevima supklinic¢ki mastitis mo-
Ze preci u kratkom vremenskom periodu (neko-
liko sati) u klinicki mastitis ili ¢ak moze dodéi do
samoizlecenja, ali u najve¢em broju slucajeva
oboljenje opstaje nekoliko dana, nedelja pa ¢ak i
meseci (Viguier i sar., 2009). U zavisnosti od etio-
logije, supklinicki mastitisi se javljaju izmedu 2-20
puta ceSée nego klinicki. Pored znacaja za javno
zdravstvo, preradu mleka i dobrobit Zivotinja,
supklini¢ki mastitisi uzrokuju najveée ekonomske
gubitke u govedarstvu a razlozi su: smanjena pro-
izvodnja mleka, troskovi lekova, leCenja i veteri-
narskih usluga, prevremeno izbacivanje krava iz
proizvodnje i gubici u vidu vrednosti odbacenog
mleka (Halasa i sar., 2007). Kod krava koje ima-
ju prosecnu proizvodnju mleka od 9000 litara po
laktaciji a detektovan je supklinicki mastitis sa
visokim brojem somatskih ¢elija (eng. ,,somatic
cell count” — SCC) u mleku, smatra se da je gu-
bitak najmanje 10% ili 900 litara po laktaciji za
jednu kravu (Baci¢, 2009) ili oko 315 eura po kra-
vi  (https://ec.europa.eu/agriculture/sites/agri-



culture/files/market-observatory/milk/pdf/eu-
raw-milk-prices_en.pdf). Ako se navedene brojke
pomnozZe sa brojem obolelih krava, ne dobija se
ukupan trosak, jer je on mnogo vedi i ukljucuje
troSkove lecenja, odbaceno mleko sa reziduama
antibiotika, niZze cene mleka zbog loSijeg kvalite-
ta, trosak dodatnog rada da bi se stado vratilo u
normalnu proizvodnju.

Sirom sveta, jedan od najée$éih uzroénika sup-
klinickih mastitisa je Staphylococcus aureus sa
ucestalo$¢u pojave u 50 do 95% stada, pri cemu
ostecuje parenhim vimena i obolela cetvrt pro-
izvodi i do 50% manje mleka (Leslie i Schukken,
1999; Bradley i sar., 2002). Izvor infekcije mogu
biti ruke muzaca, hroni¢no inficirana mlec¢na zlez-
da, kolonizovan sisni kanal i lezije na sisama, ali
bakterija opstaje i na drugim delovima tela. Peri-
od inkubacije je ¢esto dug i deo stada moze biti
inficiran bez vidljivih klinickih znakova infekcije.
Infekcija dovodi do stvaranja malih apscesa u pa-
renhimu, koji usled prisutne vezivnotkivhe opne
Stite uzrocnika od imunoloskog sistema i delo-
vanja antibiotika. Najrazorniji mastitis izazvan S.
aureus je gangrenozni mastitis (,,blue bag” masti-
tis) kada dolazi do poveéanja obima zahvaéenih
Cetvrti, pojave plavih hladnih podrucja na koZi
vimena bez cirkulacije.

Znacajna karakteristika S. aureus-a je produk-
cija polisaharida koji onemogucava imunom si-
stemu da prepozna i fagocituje bakteriju. Pored
navedeog, S. aureus se smesta intracelularno sto
je jos jedan vid zastite uzrocnika, pri ¢emu se i
razmnozava u odbrambenm ¢elijama domacdina.
Transport bakterija u fagocitima dublje u paren-
him omogucuje progresiju infekcije kada fagoci-
ti zavrSe svoj Zivotni vek. Staphylococcus aureus
moze Ziveti i bez ¢elijske membrane (L-oblik) ka-
da je i rezistentna na antibiotike. Bakteriju S.au-
reus je tesko iskoreniti iz stada. Farme koje po-
Stuju primenu preventivnih mera i dezinfekcije
vimena i muznih aparata pre i posle muze mogu
ocekivati incidencu stafilokokne infekcije ispod
5 %. LeCenje krava sa stafilokoknim mastitisom
se uglavnom svodi na izdvajanje krava u laktaciji
i primenu lokalnih i sistemskih antibiotika u pe-
riodu zasusenija ili u prvih 14 dana od detekcije
uzrocCnika (Piccinini i sar., 1999; Baci¢, 2009).

S. aureus sekretuje razne toksine: alfa, beta,
gama i delta hemolizin, enterotoksine, eksfolija-
tin i leukocidin, pri ¢emu indukuju makrofage da
oslobode citokine (TNFa, IL-1, IL-6,IL-8, PGF2a)
radikale kiseonika i proteine akutne faze (Bradley
i sar., 2002). Treba napomenuti da toksini mogu
dodi i u mleko, pa konzumacijom sveZeg, nepa-
sterizovanog mleka mogu se inficirati i ljudi (Ba-
Ci¢ i sar., 2009). Oslobodeni oksidanti i proteaze
unistavaju bakterije i epitelne éelije, Sto rezultira
smanjenjem proizvodnje mleka i oslobadanje en-
zima kao sto je N acetil-b-D-glukozamidaza i lak-
tat dehidrogenaza (Viguier i sar., 2009).

U cilju odredivanja stepena oStecenja tkiva
mlecne Zlezde najce$ce se odreduju parametri
oksidativnog stresa. Do sada postoji malo nauc-
nih podataka koji govore o upotrebi serumske
aktivnosti LDH u detekciji supklinickih formi pa-
toloskih stanja na mlec¢noj Zlezdi (Atroshi i sar.,
1995; Batavani., 2006 ; Cozziisar., 2011.; Qayyum
i sar., 2016).

Laktat dehidrogenaza (LDH) je oksidoredukta-
za koja katalizuje oksidaciju laktata u piruvat kori-
ste¢i NAD+ kao akceptor vodikovih jona. Reakcija
je reverzibilna i kod fizioloskog pH favorizovana
je redukcija piruvata u laktat. Aktivnost ovog en-
zima u serumu se povecava u slucajevima oSte-
¢enja tkiva koje se desava prilikom inflamacije.
LDH je enzim koji se sastoji od 4 subjedinice (te-
tramer). Dve najc¢esce subjedinice su LDH-M (M
- muscle) i LDH-H (H — heart) i one mogu da for-
miraju 5 razli¢itih formi enzima. Ovih 5 izoformi
su enzimski sli¢ne ali se razlikuju po distribuciji u
tkivima: LDH1(4H) - srce, eritrociti, mozak; LDH2
(3HIM) u retikuloendotelnom sistemu; LDH3
(2H2M) — pluc¢a; LDH4(1H3M) - bubrezi, placenta
i pankreas; LDH5 (4M) - jetra i poprec¢noprugasta
muskulatura (Bittar i sar., 1996).

Cilj istazivanja je ispitivanje veze izmedu pre-
valence supklini¢kih mastitisa izazvanih Staphylo-
coccus aureus-om i serumskih aktivnosti LDH,
kako bi mogucnost dijagnostike supklini¢ckih ma-
stitisa bila olakSana i ekonomiénija. Dobijena po-
vezanost bila bi od velikog znacaja u ispitivanjima
novih preparata i protokola kod terapija stafiloko-
knih mastitisa ili mastitisa uopste.
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Materijal i metode

Odabir ispitivanih jedinki

IstraZivanjem je obuhvaéeno 30 krava holsta-
jn-frizijske (HF) rase locirane na farmi , Jabucki rit“
u vlasnistvu PKB korporacije, starosti 2-5 godina,
podeljene u dve ogledne grupe. Sve krave su bile
izmedu 2-6 meseca laktacije. Na oglednoj farmi,
prema protokolu, svakodnevno se $alju uzorci
mleka na mikrobioloska ispitivanja kod krava ko-
je su pokazale promene na brzim Stalskim pro-
bama i CMT (eng. ,california mastitis test”), tako
da je ispracen prvi dan promena u mleku usled
infekcije (0. dan). Prva grupa krava obuhvatala
je 15 jedinki sa supklinickim mastitisom izazva-
nih S. aureus-om, a druga grupa od 15 krava je
bila kontrolna grupa sa brojem somatskih celija
ispod 400.000 /ml i negativnim mikrobioloskim
nalazom patoloske mikroflore mleka. Odabrana
grla su podrvgnuta opstem klinickom pregledu, a
prema anamnestickim podacima imala su lako te-
lienje i fizioloski puerperijum. Ultrazvu¢nim apa-
ratom (BMV, BestScan S6 touch, China) je izvrSen
je kompletan pregled genitalnog trakta svih ispiti-
vanih grla. Kravama kod kojih su nakon probnog
izmuzanja na tamnoj podlozi i brzim Stalskim pro-
bama ustanovljene promene u konzistenciji mle-
ka, uzorkovano je mleko za mikrobiolosku analizu.
Palpacijom i adspekcijom mlecne Zlede odabranih
grla nisu detektovane vidljive promene.

Uzorkovanje krvi i mleka

Uzorkovanje mleka i krvi vrSeno je u 4 navrata,
0,7, 14.,i21. dana (Tabela 1). Uzorci mleka su
uzeti u sterilne epruvete, u koli¢ini od 5 do 10 mL,
pod asepti¢nim uslovima. Iz svih ¢etvrti kod kojih

je brzom stalskom probom detektovana promena
izgleda mleka i CMT-om utvrden povecan broj so-
matskih ¢elija u mleku, uzeti su uzorci za mikrobi-
olosko ispitivanje i direktno mikroskopsko odre-
divanje broja somatskih celija. Ispitivanje broja
somatskih celija u uzorcima mleka izvrSeno je
svetlosnom mikroskopijom, primenom referen-
tne metode prema SRPS EN ISO 13366-1:2010.

Mikrobioloska ispitivanja mleka i odredivanje
koncentracije LDH

Izolacija S.aureus izvrSena je standardnim mi-
krobioloskim metodama, zasejavanjem na krv-
nom agaru (LabM, Velika Britanija) uz dodavanje
7% ovcije krvi i Baird-Parker agaru (LabM, Velika
Britanija) pri ¢emu su zasejane podloge inkubi-
rane u aerobnim uslovima na 379C u trajanju od
24-48h. Nakon inkubacije, plo¢e su makroskopski
pregledane na karakteristi¢an izgled i rast koloni-
ja, posle ¢ega su pravljeni mikroskopski preparati
i bojeni po Gramu. Jasno izolovane kolonije su za-
tim umnoZavane na hranljivom agaru (inkubacija
24h na 37°C) kako bi se izolovala Cista bakterij-
ska kultura. U zavisnosti od rezultata kulturelnog
i mikroskopskog ispitivanja izabrani su odredeni
biohemijski testovi u cilju identifikacije mikroor-
ganizama. Za odredivanje sposobnosti stvaranja
koagulaze stafilokoka koriséena je liofilizovana
plazma kuniéa (Abtek, Liverool, UK). Kao test za
potvrdu u postupku identifikacije bakterija iz ro-
da Staphylococcus primenjivani su komercijalni
biohemijski testovi Microgen Staph ID System
(Camberley, UK).

Krv je uzorkovana venepunkcijom v. coccigea
koris¢enjem sterilnih epruveta bez antikoagulan-
sa. Istog dana, serum je izdvojen centrifugova-
njem krvi na 2.800 x g u trajanju od 10 minuta.

Tabela 1. Kriterijumi za odabir oglednih grupa, vreme uzorkovanja i izvrSene analize

Kriterijum Brza Stalska proba; CMT; Mikrobiologija
Grupe S. aureus Kontrola

Scc > 400.000 SCC/mL < 400.000 SCC/mL
Dani uzorkovanja 0. 7. 14. 21.

Uzoreci Mleko, krv

Analize SCC, izolacija S. aureus, serumske koncentracije LDH

CMT — ,California mastitis test”, SCC — broj somatskih celija (eng. ,,somatic cell count”)
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Odredivanje serumske aktivnosti LDH je vrseno
po principu automatske kinetike na automat-
skom biohemijskom analizatoru BioSystems A15
(Biosystems S.A, Barcelona, Spain) koris¢enjem
originalnih setova (Lactate dehydrogenase (LDH)
Biosystems S.A, Barcelona, Spain).

Statisticke analize

Normalna raspodela podataka je testirana ko-
riste¢i Shapiro - Wilk test (p>0.05). Grupe su po-
redene koriste¢i dvofaktorsku ANOVA sa ponov-
ljenim merenjem u jednom faktoru, a naknadna
poredenja su izvrSena sa Tuckey testom ili Sidak
testom. Podaci su prikazani kao srednja vrednost
* standardna devijacija. Statisticka obrada ekspe-
rimentalnih podataka je izvrSena pomocu softve-
ra GraphPad Prism verzija 6 (GraphPad, San Die-
go, CA, USA).

Rezultati

Kod 15 krava, koje su posle brzih Stalskih pro-
ba i CMT pokazale promene u konzistenciji mle-
ka i imale preko 400 000 somatskih ¢elija u 1 mL
mleka, izolovane su kulture S. aureus. Druga,
kontrolna grupa od 15 krava, nakon zasejavanja
uzoraka mleka, nije imala pozitivnhe mikrobiolos-
ke nalaze pri ¢emu je broj somatskih éelijau 1 mL
mleka bio ispod 400 000. Dobijene vrednosti se-
rumske aktivnosti LDH pokazale su homogenost
(CV<30%) u obe ispitivane grupe sa normalnom
raspodelom podataka (p>0.05). Koris¢enjem Tuc-
key testa uporedene su dobijene vrednosti za
LDH posle cetiri uzorkovanja u grupi krava kod ko-
jih je dijagnostikovan supklinicki mastitis izazvan
sa S. aureus-om (Grafikon 1). Najvece vrednosti
serumske koncentracije LDH imale su krave na-
kon 3. (14. dan) bile su 2011.85 (U/L) . Uocena je
statisticka znacajnost izmedu vrednosti LDH kod
3. uzorkovanja prema ostala tri vremena uzorko-
vanja.

Uporedivanje vrednosti serumskih aktivnosti
LDH izmedu grupe krava sa stafilokoknim ma-
stitisom i zdravih krava izvrSeno je Sindakovim
testom, gde je statisticka znacajnost (p<0.0001)
uocena izmedu uzoraka prikupljenih u toku 3.

uzorkovanja kod bolesnih krava i kontorolne gru-
pe zdravih krava (Grafikon 2).
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Grafikon 1. Vrednosti serumske aktivnosti LDH
kod grupe krava sa supklinickim stafilokoknim ma-
stitisom tokom 0., 7., 14. i 21. dana uzorkovanja
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Grafikon 2. Uporedivanje vrednosti serumske ak-
tivnosti LDH kod grupe krava sa supklinickim sta-
filokoknim mastitisom i zdravih krava tokom 0.,
7.,14.i21. dana uzorkovanja

Diskusija

Cilj sprovedenog istrazivanja je uporedivanje
serumskih koncentracija LDH izmedu krava sa
supklini¢kim mastitisom izazvanih S. aureus —om
i zdravih krava. Dobijene srednje vrednosti se-
rumskih aktivnosti LDH kod kontrolne grupe zdra-
vih krava su u skladu sa prethodno objavljenim
referentnim vrednostima aktivnosti LDH kod HF
krava u laktaciji (Cozzi i sar., 2011).

Rezultati su pokazali da postoji visoka statistic-
ka znacajnost izmedu serumskih aktivnosti LDH
zdravih i stafilokoknih krava koje su bile u razlici-
tim fazama laktacije. Razlika u aktivnosti LDH po-
stoji i sa aspekta razli¢itih vremena uzorkovanja
kod obolelih jedinki, pri éemu su najveée prosec-

13



ne vrednosti zabeleZene pri 3. (14. dan) i 4. uzor-
kovanju (21. dan). Ovakav rezultat je u skladu sa
patogenezom stafilokokne infekcije pa je i najve-
¢e osStecenje tkiva mlecne Zlezde upravo u ovom
periodu. Baci¢ (2009) smatra da je terapija sta-
filokoknih mastitisa, osim u periodu zasusenja,
najefikasnija u prvih 14 dana od infekcije dok se
bakterija nije inokulisala dublje u parenhim Zlez-
de, Sto opet opravdava visoku serumsku aktiv-
nost LDH dve nedelje od prve detekcije S. aureus
u mleku. U prilog znacaju detekcije serumskih ak-
tivnosti LDH kod stafilokoknih mastitisa je €inje-
nica da iako krave nisu bile u istoj fazi laktacije,
kod svake inficirane jedinke nakon 14. dana je de-
tektovana najvisa aktivnost LDH, pa mozemo reci
da faza laktacije kod stafilokoknih krava ne utic¢e
na serumsku aktivnost LDH, veé je ona kod svih
jedinki imala najvecu aktivnost nakon 2 nedelje
od prvih znakova infekcije. Pregledom literature,
ne postoji veliki broj radova na ovu temu. Autori
su detektovali statisticki znacajne promene u se-
rumskim aktivnostima LDH ali prilikom samo jed-
nog uzorkovanja, pri éemu ne postoje informacije
o dinamci promena aktivnosti LDH u toku same
infekcije. Naime, Atroshi i sar. (1996) su kod kra-
va sa klinickim mastitisima razli¢ite etiologije de-
tektovali statisticki znacajno povecanje (p<0.05)
serumskih aktivnosti LDH od 21.5% u odnosu na
zdrave krave prilikom jednog uzorkovanja. Dodat-
no, kod HF rase krava sa supklinickim mastitisom
nepoznate etiologije detektovane su povecane
vrednosti serumske aktivnosti LDH koje su bile di-
rektno proporcionalne broju somatskih éelija tj.
reakciji nakon CMT (Qayyum i sar., 2016). Usled
nedostatka literaturnih podataka, dalja istraZiva-
nja na temu mastitisa i efekata razlicite terapije
istih, mogu obuhvatiti i merenje serumske aktiv-
nosti LDH kao dodatnog parametra tj. indikatora
prisutnog zapaljenja i stepena ostecenja tkiva.

Zakljucak

Na osnovu rezultata dobijenih u ovom istra-
Zivanju moze se zakljuciti da krave kod kojih je
prisutan supklinicki mastitis imaju povecéanu
serumsku aktivnost LDH, ¢ija je koncentraci-
ja najvisa 14. dana od momenta pravovremene
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dijagnostike mastitisa. Metodologija uzimanja
uzoraka krvi i mleka i analiza LDH je ekonomi¢na
i jednostavna pa bi je trebalo uzeti u obzir u bu-
ducim ispitivanjima na temu mastitisa i primeni
novih medicinskih preparata u terapiji mastitisa.

Ova studija predstavlja deo istraZivanja u okviru
projekta Ministarstva prosvete, nauke i tehnolos-
kog razvoja Ev. br. 46002, pod nazivom: ,,Mole-
kularno-geneticka i ekoloSka istraZivanja u zastiti
autohtonih animalnih genetickih resursa, ocuva-
nja dobrobiti, zdravlja i reprodukcije gajenih Zivo-
tinja i proizvodnje bezbedne hrane” pod rukovod-
stvom prof. dr Zorana Stanimirovica.
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Nije strano da se u raznim profesijama razviju
prijateljski ili romanti¢ni odnosi sa klijentima. Oni
nastaju na vise nacina u zavisnosti od emotivnog
stanja odnosno podobnosti za pravljenje novih
odnosa, emotivnih pak i drustvenih potreba, ko-
ristoljublja ili samog sticaja okolnosti. Ovde necu
razradivati do tancina sve mehanizme niti sam za
to kvalifikovan, ali nekoliko bitnih mehanizama i
pogleda na tematiku ¢u predoditi.

Priroda posla u ,,maloj praksi“ podrazumeva
dosta komunikacije i interakcija sa klijentima,
¢ak viSe vremena se posveti vlasnicima ljubimaca
nego Sto se potrosi na sam pregled Zivotinje ili
davanje terapije. Imajuci na umu emotivni odnos
vlasnika prema njihovom ljubimcu, posledi¢no i
sama komunikacija sa veterinarom biva prebo-
jena emocijama. Emocije kod vlasnika variraju
od depresije do euforije. Emotivna reakcija ve-
terinara na ponasanja i osecanja vlasnika mora
biti adekvatna, iako je iscrpljujuéa. Nije moguce
pruZiti svakom klijentu iskrenu empatiju ili paznju
kakvu oni ocekuju, dok je veterinar u obavezi da
se ponasa profesionalno i ljubazno. Cesto klijent
ne moZze da raspozna pravu empatiju i prosto lju-
bazno ponasanje ili distanciranost i profesional-
no drzanje, pa posledi¢no gradi pogresnu sliku o
svom veterinaru. Bilo dobru ili losu.

Sa stanovisSta vlasnika Zivotinje, veterinar je
neko ko ih je zaduzio, ko im je doneo olakSanje,
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spasao ljubimca, utesio, bio tu kad je trebalo. Ta-
kode jedan od faktora koji ¢ine klijente sklonim
da razviju emotivan dozivljaj i odnos sa svojim
veterinarom jeste nerealna romanti¢na predsta-
va poziva i predrasude koja to prate. Cesta su
predubedenja vezana za veterinare da su veoma
strpljivi, da ne razmisljaju ni o ¢emu drugome
osim o zivotinjama i njihovoj dobrobiti, da su vrlo
otporni na stresne situacije, da uvek mogu brzo
da reaguju i reSavaju probleme, da su prema svi-
ma, svemu i svatemu empaticni i predusetljivi,
da vole decu itd. Sve ovo navedeno je slika koju
potencijalno klijent ima u glavi kada razmislja i
masta o mogucem partneru veterinaru. Bitna je
stvar Sto u svemu tome nema jedne licne stvari,
nema prostora za veterinara kao osobu van man-
tila niti razumevanja za tako nesto. PoraZavajuce
je da znacdajan broj klijenata i veterinara ne znaili
ignoriSe Cinjenicu da je stopa samoubistava me-
du veterinarima, u odnosu na sli¢ne profesije, na
visokom mestu.

U nekim teskim situacijama u ambulanti kli-
jent moze da se oseti ranjivo, da place, pokaze
svoju ,,slabiju” stranu. Dovoljna je samo pristojna
reakcija veterinara na takvo emotivno stanje da
vlasnik razvije poverenje i vezanost za tog veteri-
nara. Jer u trenucima emotivne ranjivosti, osobe
koje nam saosecajno pruze paznju i podrsku, a
kamoli i reSenje, postaju u neku ruku obozavane i
imaju drugaciju sliku. Kao $to je ranije spomenu-
to, komunikacija je protkana razli¢itim emocija-
ma koje dolaze do izrazaja u kra¢em vremenskom
periodu pred tom novom osobom (veterinarom)
nego Sto bi inace bilo pred nekom drugom. Na-
kon takvih iskustava klijent ima emotivnu asoci-
jaciju kad pomisli na svog veterinara, neretko i
seksualnu, a to je pogodno tlo za nastanak ,erot-
skog transfera”, Vecina klijenata koji razviju takvu



afekciju to i jasno pokaZu: drugadijim govorom
tela, nac¢inom obracanja, poklonima i ucestalijim
fizickim kontaktom (zagrljaj, poljubac, dodiriva-
nje tokom razgovora).

Iz perspektive veterinara emotivni doZivljaj je
drasti¢no drugaciji. Nemogude je pokazati istu do-
zu saosecanja sa svakim pacijentom i klijentom,
bilo bi mnogo iscrpljujuce, a jos vaznije bilo bi na
ustrb objektivnosti samog prakti¢ara. Veterinar
koji ¢e se ,raspilaviti“, kukati i Zaliti nad svakom
zZivotinjom koliko i vlasnik, nije kadar da radi taj
posao. Kao Sto ni hirurg u urgentom centru ne se-
di sa rodbinom ispred sale pre operacije i place,
nego mora da bude objektivan i kadar da uradi
svoj posao. Odgovoran veterinar mora da dozira
i kontrolise svoju empatiju i emotivne izlive, od-
nosno da drzi distancu. Posto je veoma bitan deo
posla u maloj praksi komunikacija sa klijentima
koji o€ekuju uslugu u vidu empatije i emotivne
podrske, a ne hladnocu i distanciranost, veterinar
mora da uloZi veliki trud da nauci da se ponasa i
komunicira kako dolikuje jednom profesionalcu,
a da pri tome ne deluje hladno i nezainteresova-
no. Trebalo bi imati u vidu da veterinarima veci-
na klijenata oba pola pruza reci hvale, veli¢anja
i komplimente kakve veterinari ne uzvracaju. U
takvom komunikativhom odnosu je vrlo prirodno
da se hrani ego prakti¢ara, koji bitno utic¢e na dalji
odnos sa klijentima. Tanka je granica u nekim slu-
Cajevima izmedu pokazivanja saoseéanja i prave
empatije, moZe da bude zbunjujuée po samog
veterinara kako se zapravo oseca. To moze da se
pretvori u emotivni teret koji bez adekvatne po-
drske iz okruZenja prakticara moze da bude jedan
od faktora emotivnog povezivanja sa klijentom
koji prolazi kroz veé opisan proces.

Ljudi pored emotivne potrebe u odnose ulazei
iz koristoljublja. Na primeru odnosa veterinar-kli-
jent, klijent moZe uci u takav odnos da bi imao
poseban tretman, ili iz potrebe za prestizom u
svom okruzZenju. Nije retko da veterinari (uglav-
nom muskarci) iskoriste ranjivo stanje klijentkinja
zarad seksualne dobiti. Takvo ponasanje ne samo
da nije eti¢ko, nego nije ni odgovorno zloupotre-
bljavati necije poverenje u ranjivim trenucima,
jer se posledice toga ne mogu sagledati unapred.

U casopisu Clinician’s Brief iz SAD objavlje-
no je par ¢lanaka vezanih za ovo pitanje. Ima-

ju¢i na umu politiku i osetljivost vezanu za pi-
tanje emotivnih i seksualnih odnosa medu ko-
legama i sa klijentima u Kanadi i SAD ovi ¢lanci
pruzaju jasan i jednostavan pogled na temu
odnosa veterinara i klijenta. Sta se smatra pri-
hvatljivim, a Sta ne, Sta je objektivho odgovor-
nost veterinara u komunikaciji i odnosu sa kli-
jentom, a Sta je ,Zivot” i sticaj okolnosti.

Debi Hil, prakti¢ar iz Pensakole u Floridi, je navela
koje su to granice u tri tipa komunikacije sa kli-
jentima:

1. Fizicki kontakt: Zagrljaj moze biti prikladan i
prihvatljiv izraz paznje i utehe u stresnim si-
tuacijama, ali prepoznavanje trenutka kada
kratak zagrljaj prerasta u duzi, prisniji ili ¢eSci
Sablon ponasanja pravi razliku izmedu pristoj-
nog ponasanja i ,,opasne zone".

2. Druzenje mimo ambulante: Poziv klijenta na
piée ili veCeru moze delovati bezazleno i pri-
kladno, ali u stvarnosti otvara vrata koja se ne
mogu zatvoriti. Tada odnos sa klijentom vise
nije profesionalan nego lican, neformalan i la-
ko se reflektuje na posao. Debi Hil predlaze da
se prakti¢ar tada zahvali i odbije poziv i jasno
stavi do znanja klijentu da mora da postuje
profesionalne granice u komunikaciji i odnosu.

3. Pokloni: Na zapadu je de facto osetljivija stvar
nego kod nas. Mali znakovi paZnje od strane
klijenta su u redu (npr. karte za pozoriste, flasa
vina, bombonjera), ali ekstravagantije poklone
koji deluju prenaglaseno i skupo ne treba pri-
hvatati.

Debi Hil zakljuCuje da nasSa paZnja i obaveza
mora da pocne i da se zavrsi sa pacijentom, bilo
kakvo preusmeravanje paznje na sebe ili na kli-
jenta ne bi bilo profesionalno niti prikladno.

Rebeka Rouz, konsultant za veterinarske kli-
nike, ambulante i udruZenja u SAD (Kolorado),
ne smatra da je romanti¢an odnos sa klijentima
nuzno tabu. Takode, u Casopisu Clinician’s Brief
iznosi svoje misljenje zbog ¢ega dolazi do nasta-
janja takvih odnosa. Njena procena je da je naj-
manje jedna trecina veterinara imalo jednog ili
dva partnera koji su bili klijenti. Tu ujedno podra-
zumeva klijente koji su postali partnerii partnere
koji su postali klijenti. Ona ne osuduje prakticare
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koji razviju romanti¢ni odnos sa klijentima iz par
razloga: veterinar bez partnera provodi ¢etrdeset
i viSe sati nedeljno na poslu, pored toga nema
mnogo vremena i snage da upoznaje ljude mimo
posla, neki veterinari nisu poreklom iz mesta u
kome rade i nemaju stalno drustvo pored kolega
i klijenata, i na kraju krajeva moZda zaista osoba
koja je dosla sa svojim ljubimcem jeste pravi spoj
za veterinara.

Ona smatra da dobra i kvalitetna profesional-
na komunikacija izmedu klijenta i veterinara mo-
Ze biti plodno tlo za nastanak i neformalnog od-
nosa, pogotovo ako je sam slu¢aj bio emotivan.

Kao glavni problem kod veza izmedu vlasnika
Zivotinje i prakticara vidi nacin na koji se to odra-
Zava na radni kolektiv klinike i ugled veterinara i
klinike. Ukoliko veza propadne klinika gubi tog kli-
jenta, pored toga postoji rizik da ¢e bivsi partner
da omalovazava kliniku i pri¢a loSe o zaposlenima
naokolo, sto je ocCigledno losa situacija. Ukoliko je
jedna od strana nestabilna licnost, takav odnos
predstavlja rizik i mogucu tempiranu bombu za
skandal. U SAD su se desavale optuzbe (opravda-
ne i neopravdane) za uhodenje, seksualno uzne-
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miravanje i napastvovanje. Pored Stete po ugled
klinike postoji i rizik gubitka licence za rad.

Njen predlog je da svaka ambulanta mora da
ima skup pravila koji regulise odnos sa klijentima,
koja ne zabranjuju postojanje romanti¢ne veze
nego stavljaju interes klinike i radnog kolektiva na
prvo mesto. Rebeka Rouz predlaze ¢ak da se ko-
lege u klinici pitaju da li ¢e neko od njih i sa kime
smeti da ude u neformalan odnos.

Od trenutka kada klijent kro¢i u ambulantu,
za nacin komunikacije i formiranje odnosa je na
prvom mestu odgovoran veterinar. On mora da
bude svestan $ta se deSava sa vlasnikom Zivoti-
nje, mora da bude kadar da postupi i komunicira
na adekvatan nacin. Samo tako ¢uva i sebe i kli-
jenta, a povrh svega ostaje predan svom glavhom
zadatku, a to je medicinska nega Zivotinje.

LVeterinar mora da brani Cast, dostojanstvo i
tradiciju svoje profesije primerenim vodenjem
profesionalnog i licnog Zivota, kako bi postigao
najvece moguce postovanje drustva prema veteri-
narsko- medicinskoj struci u celini i veterinaru kao
licnosti” (opsta nacela, Kodeks veterinarsko-medi-
cinske etike Veterinarske komore Srbije).



NAJCESCE BOLESTI KAVEZNIH PTICA

Kavezne ptice Cesto ne pokazuju simptome
bolesti i stresa dok je bolest u pocetnoj fazi. Zbog
toga je veoma bitno uociti promene u ponasanju
takvih ptica na vreme. Neke od najcesc¢ih bolesti
kaveznih ptica uklju¢uju bolesti bakterijske etio-
logije, hormonalnih disbalansa, nutritivnog defi-
cita i kancer.

1. Hlamidioza

Hlamidioza ptica se javlja Sirom sveta, zarazno
je oboljenje i spada u grupu zoonoza. Uzrocnik je
baketrija Chlamidiophila psittaci, koja ima osam
serovarijeteta. Determinacija serovarijeteta je ja-
ko znacajna jer je svaki od njih relativno specifican
za domacina. U prijemcivu grupu Zivotinja spada-
ju domaca zivina, kuc¢ne i divlje ptice. Put preno-
Senja ove infekcije je primarno sa ptice na pticu.
Inficirane ptice izlu¢uju uzrocnike respiratornom
sekrecijom i fecesom. Zbog toga se prijemcive
ptice mogu inficirati kontaminiranom hranom i
vodom i inhalacijom uzrocnika. Hlamidioza moze
da se javi u akutnom i hroniénom toku. Klinicka
slika zavisi od virulencije soja kojim je prijemciva
ptica zarazena. Kod infekcije ptica sa visokoviru-
lentnim sojem klinicka slika obuhvata respirator-
ne poremecaje kao $to su mukopurulentni nosni
iscedak, sinuzitis, a uocava se i dijareja, poliurija,
slabost i Zutozeleni izmet, dok infekcija nisko vi-
rulentnim sojem daje slicne klinicke simptome,
ali dosta blaze. Starije kategorije papagaja najce-
S¢e obole bez ispoljavanja klini¢kih simptoma, ali
Cesto izlu€uju uzrocnika duzi vremenski period i
predstavljaju izvor infekcije. Patoanatomske pro-
mene takode zavise od virulencije soja. Najéesce
patoanatomske promene su uvecanje jetre i sle-
zine, zapaljenje seroza pluca, vazdusnih kesa i pe-
rikarda. Dijagnosticne metode koje se koriste su
sledede: kod Zivih ptica to su uzorci fecesa i to je
relativno jednostavna metoda jer se uzorci lako
dobijaju. Mogu da se koriste i PCR i ELISA test.

2. Proventrikularna dilatacija

Bolest je dobila naziv po tome Sto se kod obo-
lelih ptica uocava povecanje dela stomaka, po-

znatog kao proventrikulus. Prvi put je indentifiko-
vana kod ara, a kasnije i kod drugih vrsta papaga-
ja. Najcesce se javlja kod africkog sivog papagaja,
kakadua i makaoa. Bolest se javlja u dva oblika:
gastrointestinalnom i nervnom obliku. Gastroin-
testinalni se karakteriSse promenama u proven-
trikulusu i crevima, a neuroloski se karakteriSe
promenama u centralnom nervnom sistemu.
Mogu da se javljaju pojedinacno i zajedno. Bo-
lest se Cesto javlja u akutnom toku, kada obolele
jedninke brzo ispoljavaju klinicke simptome. Kod
obolelih ptica se uocava regurgitacija i slabije uzi-
manje hrane, dok se u fecesu mogu uociti ostaci
nesvarene hrane. Fukcija creva polako opada za-
to Sto se oStecéuju nervi koji su zaduzZeni za inerva-
ciju gastrointestinalnog trakta. Zbog toga opada
fizioloska fukcija creva i smanjuje se moguénost
resorpcije hranljivih materija. Neke ptice razvi-
jaju samo neuroloske znake bolesti i mogu imati
teturav hod i paralizu jednog ili oba ekstremiteta,
tremor i povremeno imaju konvulzije. Nezavisno
od uzrasta mogu biti prijemcive, ali najéesce se
javlja infekcija kod kategorija uzrasta od tri do
Cetiri godine. Zbog nespecifitnih simptoma koje
ptice ispoljavaju, postavljanje dijagnoze je oteza-
no. Zbog toga treba uraditi testove koji ¢e pomoci
da se razlikuju simptomi poreklom od infektivnih
uzrocnika i poreklom od neinfektivnih uzrocnika.
Od rutinskih dijagosti¢kih testova radi se analiza
kompletne krvne slike, biohemijske analize i ren-
dgenski pregled celog tela. Rendgenska dijagno-
stika je veoma znacajna zato Sto ée pokazati uve-
¢anje proventrikulusa. Definitivna dijagnoza se

Slika 1. Dilatacija proventrikulusa
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postavlja na osnovu hirurske biopsije tkiva i nera-
va iz gastrointestinalnog trakta, ali zbog invaziv-
nosti metode ne koristi se tako Cesto. Postavlja-
nje dijagnoze je narocito otezano ako ptice ispo-
ljavaju samo neuroloske simptome bez promena
na gastrointestinalnom sistemu. Vakcinacija ne
postoji. Terapija moze samo da odgodi napredak
bolesti i da produZi Zivot obolele jedinke.

3. Bolest kljuna i perja kod papagaja

Uzrocnik je cirkovirus, DNK virus koji napada
¢elije imunog sistema. Pored papagaja, prijemci-
ve su i ostale vrste ptica. Prijemcive ptice mogu
biti inficirane preko oralne sluznice, nosnih pasa-
Zaipreko kontaminirane hraneivode, ali se mogu
zaraziti i preko kloake. Virus se izlu€uje fecesom,
a moze biti prisutan i u prasini perja inficiranih
jedinki. Prvi simptomi mogu se ispoljiti i nakon
nekoliko nedelja, meseci, pa i godina, a to zavisi
od starosti jedinke, kao i imunog sistema. Prvi kli-
nicki znak je nekroza ili nepravilno formirano per-
je, deformacije na kljunu, oralne lezije. Kada se
klinicki znaci ispolje vecina ptica ugine od sekun-
darnih infekcija za Sest do osam meseci. Najces-
ce oboljevaju mlade ptice, mlade od tri godine.
Bolest se manifestuje u perakutnom, akutnom i
hroni¢cnom toku. Perakutni tok se javlja kod tek
rodenih ptica. Javlja se septikemija, pneumonija i
enteritis. Dijagnoza je najcesée pogresna ukoliko

Slika 2. Papagaj oboleo od PBFD-a
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se patohistoloski pregled ne uradi odmah nakon
uginuca. Akutna forma se javlja kod mladih ptica
u periodu tokom kojeg se odvija razvoj perja. Kli-
nic¢ki znaci se manifestuju u vidu depresije, koja
traje nekoliko dana, regurgitacije, dijareje i ne-
pravilnog formiranja perja. Uginu¢a mogu usledi-
ti za jednu do dve nedelje. Hroni¢an tok se javlja
kod starijih ptica koje su preZivele akutni tok bo-
lesti. Prvo su napadnuta praskasta perja. Ona su
Cesto krha i lako lomljiva, lako krvare, uvijena su.
Folikuli su unisteni tako da ptice nemaju moguc-
nost zamene perja. Dijareja moze biti prisutna.
Obolele ptice mogu Ziveti nekoliko meseci ili go-
dina i umreti od sekundarnih bakterijskih infekci-
ja. Dijagnoza se postavlja na osnovu klinicke slike,
histopatologije ili reakcijom lan¢ane polimeraze.
Test detektuje prisistvo virusa. Specifi¢na terapija
ne postoji. PoboljSanje ishrane, uslova u kojima
se ptice drze, le¢enje sekundarnih bakterijskih in-
fekcija mogu pomodi u izle¢enju ptica.

4. Kandidijaza

Uobicajena gljivicna bolest kod kaveznih ptica.
Uzrocnik je Candida albicans, oportuni mikroor-
ganizam digestivnog trakta. Izolovani su i Candida
tropicalis, Candida parapsilosis, Candida glabra-
ta, Candida hansenula spp. Candida albicans se
vrlo retko pojavljuje kao primarni patogen. Mali
broj kandida moZe izazvati patogeni efekat tek
kada je poremecena mirkoflora usled imunosu-
presije. Kandidijaza naj¢esce inficira pothranjene
mlade jedinke. Najveé¢em riziku su izlozene mlade
jedinke koje su tretirane antibioticima. Infekcija
moze biti preko oralne sluznice unosa veéeg bro-
ja uzrocnika. Klini¢ki znaci kod odraslih ptica su
obi¢no blagi i mogu da ukljucuju gubitak telesne
tezine i letargiju. Mlade ptice mogu imati ozbilj-
ne klinicke simptome ukoliko im je imunoloski
sistem oslabljen. Kod jako mladih ptica se javlja
anoreksija, bele naslage u usnoj Supljini, regur-
gitacija, gubitak telesne teZine. Lokalizovana in-
fekcija u usnoj Supljini moZe dovesti do otezanog
gutanja. Teza infekcija moze dovesti do potpunog
prestanka rada digestivnog trakta. Dijagnostika
se sprovodi u cilju identifikacije Candida spp. i
moze se vrsiti bojenje po Gamu, Romanovski ili
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metilen plavim. Uzorci se mogu uzeti iz fecesa i
regurgitiranog materijala. Terapija obuhvata pri-
menu antigljivi¢nih lekova i hlorheksidina.

BOLESTI KAO POSLEDICE
NEADEKVATNE ISHRANE

Dva najceSéa razloga malnutricije kaveznih
ptica su, na prvom mestu, dijeta koja dozvoljava
ptici da sama bira Sta ¢e radije pojesti, a zatim i
dijeta koja je bazirana isklju¢ivo na konzumaciji
semena. Ako je vlasnik odgovoran i ptica dobija
obrok koji sadrzi sve neophodne vitamine, mi-
nerale i hranljive materije, Sansa da ¢e dodéi do
deficita je znacajno umanjena. Mnoge bolesti
kaveznih ptica su bazirane na malnutriciji. Ovo
ukljucuje hepatitis, bubreznu insuficijenciju, pro-
dice malnutricije su mnogobrojne, a naj¢eséi pro-
blemi koji se javljaju su gojaznost, poremecaj bi-
lansa kalcijuma, deficit u odredenim vitaminima,
gvozdu.

Gojaznost

Gojaznost je jako Cesta kod kaveznih ptica. Di-
jete koje imaju visok sadrzaj masti (semenje, ora-
Sasti plodovi, hrana sa stola), preterano unosenje
hrane i fizicka neaktivnost umnogome doprinose
nastanku gojaznosti. GojaznosSc¢u se smatraju slu-
Cajevi kada je masa ptice za 20% veca od optimal-
ne. Odredene rase su posebno sklone gojazno-

Slika 3. Plava ara sa izrazenom gojaznos¢u

sti (amazonski papagaj, kaluderica, roze kakadu,
ara). Klinicki znaci ne moraju biti vidljivi, ali obic-
no ukljucuju hromost, pododermatitis, sa ili bez
artritisa i probleme u respiratornom traktu usled
preteranog nagomilavanja masti u abdomenu.
Gojazne ptice bi trebalo da se prebace naishranu
granulama sa ogranic¢enim obrokom. Pticu treba
smestiti u vedi kavez sa vise hranilica oko kaveza
kako bi se podstaklo kretanje. PoZeljno je staviti
penjalice i kanape i povremeno pustati pticu na
let, odnosno, omoguditi joj kretanje po stanu.
Gojazne ptice su sklonije artritisu, masnoj jetri i
bolestima kardiovaskularnog sistema.

Nedostatak Vitamina A

Vitamin A igra vaznu ulogu u zdravlju ptica i
klju¢an je za oCuvanje zdravog imunog sistema.
Hipovitaminoza vitamina A uzrokuje skvamoznu
metaplaziju epitela orofarinksa, hoana, sinusa,
gastrointestinalnog i reproduktivnog trakta, kao
i hiperkeratozu nogu. Sve dijete koje se sastoje
isklju¢ivo od semena ili kombinacije semena i
granula su deficitarne u vitaminu A. Klini¢ki znaci
su iscedak iz kljuna, kijanje, periorbitalni edemi,
konjuktivitis, dispneja, polurija i polidipsija, 10s
kvalitet perja, Cupanje perja i anoreksija. Tera-
pija se svodi na tretiranje sekundarnih infekcija,
dodavanje vitamina A u ishranu i promenu dijete
u visokokvalitetnu peletiranu hranu. Parenteral-
na aplikacija vitamina A moZe se dati u dozi od
100,000 U/kg, IM. Prekursori koji se prskaju svaki
dan preko hrane su siguran nacin za nadoknadu
ovog vitamina. U hrani svih kaveznih ptica trebalo
bi proveriti sadrzaj vitamina A.

Disbalans kalcijuma, fosfora i vitamina D

Dobro je poznato da je u ishrani semenjem
prisutan disbalans u odnosu kalcijuma i fosfora i
deficit aminokiselina. Semenke suncokreta ima-
ju nizak nivo kalcijuma i aminokiselina, a jako su
bogate mastima. Posebno znacajno oboljenje
koje se javlja kao posledica neadekvatnog uno-
sa kalcijuma, vitamina D, odnosno poremecéenog
odnosa izmedu kalcijuma i fosfora je sekundarni
hiperparatireoidizam. Oboljevaju i mlade i starije
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Slika 4. Osteodistrofija kod Africkog sivog papagaja

kavezne ptice, najéesce pri konzumaciji semenja
ili pri neadekvatnom izlaganju suncevoj svetlosti
kod ptica koje se ¢uvaju u stanu, a $to je uzrok
deficita vitamina D3. Kod mladih ptica, poseb-
no kod africkih sivih papagaja, hipokalcemija se
moZze javiti u vidu osteodistrofije sa krivljenjem i
deformacijom dugih kostiju i prsljenova. Ptice u
hipokalcemiji su slabe, apati¢ne, drhte, a ako se
koriste za reprodukciju, broj jaja opada i njihova
opna postaje tanja. Terapiji treba dodati prepa-
rate kalcijuma, promeniti i izbalansirati obrok
i omoguditi dovoljno izlaganje ptice prirodnoj
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suncevoj svetlosti. Ukoliko je doSlo do ozbiljnijih
promena u kostima, sa prelomima, oni se takode
moraju tretirati, a ptici je pozeljno dati NSAIL ili
neki opioidni analgetik, u zavisnosti od stepena
ostecenja. Vlasnik bi prilikom preventivnhog do-
davanja vitamina D u ishrani trebalo da se kon-
sultuje sa veterinarom. Preteran unos vitamina
D prouzrokuje deponovanje kalcijuma u tkivima
i organima, posebno u bubrezima, i iz tog razloga
suplemente treba koristiti sa oprezom.

Sanja Nikoli¢
Jelena Pavlovi¢
Aleksandar Vasiljevic¢



BICE KOJE PRKOSI SMRTI

Turritopsis dohrnii (ranije T. nutricula), besmr-
tna meduza, je vrsta malih, bioloski besmrtnih
meduza. Naseljava Sredozemno more i odredene
vode Japana.

Kao i vedina hidrozoa, T. dohrnii zapocinje svoj
Zivot kao sitna, slobodnoplivajuéa larva, koja se
naziva planula. Nakon $to se planula zaustavi na
podlozi, iz nje se razvija kolonija polipa pri¢vrsée-
nih za morsko dno. Svi polipi i meduze nastali iz
jedne planule su geneticki identi¢ni klonovi. Polipi
formiraju vrlo razgranat oblik, Sto nije uobicajeno
kod meduza. Meduze se nakon toga otkidaju od
polipa i nastavljaju svoj Zivot kao slobodnopliva-
juci oblik, vremenom dostiZzuci seksualnu zrelost.
Ukoliko je T. dohrnii izlozena stresu ili napadu,
bolesti, ili je prosto stara, ona moZe da se vrati u
stadijum polipa, formirajuéi na taj nacin novu ko-
loniju polipa. Ovo postize kroz proces transdife-
rencijacije ¢éelija, koji menja diferencirano stanje
¢elija i transformise ih u nove tipove ¢elija.

Teoretski, ovaj proces moze da se ponavlja u
nedogled, Cineé¢i meduzu bioloski besmrtnom.
U prirodi, Turritopsis dohrnii najée$ce ipak uginu
usled bolesti ili predatora u stadijumu meduze,
bez povratka na stadijum polipa.

Mogucnost bioloske besmrtnosti bez ograni-
¢enog Zzivotnog doba Cini ovu vrstu vrlo vainom
za bioloska i farmaceutska istrazivanja.

Smatra se da su Turritopsis vrste potekle sa Pa-
cifika, ali su se rasirile po celom svetu putem tra-
nsarkti¢kih migracija i diferencirale su se u neko-
liko populacija koje se lako morfoloski razlikuju,
ali ¢ije su razlike nedavno potvrdene proucava-
njem i poredenjem ribozomalnih genskih sekven-
ci. Turritopsis se nalazi u umerenim do tropskim
regionima u svim okeanima sveta. Smatra se da
se Siri svetom kroz ispustanje balastnih voda. Za
razliku od invazija drugih vrsta koje su dovele do
ozbiljnih ekonomskih i ekoloskih posledica, inva-
zija T. dohrnii u svetu je ostala nezapaZena usled
njihove male veli¢ine i bezazlenosti.

Zivotni ciklus

Jaja se stvaraju u gonadama Zenskih meduza,
koje su smestene u zidu manubrijuma (stomaka).

Zrela jaja se najverovatnije ispustaju i oplode u
vodi spermom muskih meduza, kao $to je slucaj
kod vecine hidromeduza, mada je ustanovljeno
da srodna vrsta, Turritopsis rubra, zadrzava oplo-
dena jaja do stadijuma planule. Oplodena jaja se
razvijaju u larve (planule), koje se nastanjuju na
morsko dno i formiraju kolonije polipa (hidroide).
Hidroidi oslobadaju nove meduze, veli¢ine oko
1mm, koje onda rastu i hrane se planktonom, do-
stizudi zrelost nakon nekoliko nedelja (ta¢na du-
Zina ovog perioda zavisi od temperature okeana;
na 20°C je 25-30 dana, na 22°C je 18-22 dana).

Bioloska besmrtnost

Vec¢ina meduza ima relativno fiksan Zivotni
vek, koji varira u zavisnosti od vrste, od nekoli-
ko sati do nekoliko meseci. Turritopsis dohrnii je
jedina poznata vrsta meduze koja je razvila spo-
sobnost da se vrati na stadijum polipa, putem
specificnog procesa transformacije, koji zahteva
prisustvo odredenih tipova ¢elija (tkivo povrsine
stomaka meduze i cirkulatornog sistema kanala).

Istrazivanja su pokazala da se svi razvojni obli-
ci meduze mogu tranformisati nazad u polipe u
uslovima gladovanja, naglih temperaturnih pro-
mena, smanjenja saliniteta i veStackog osteéenja
zvona. TransformiSuéu meduzu karakteriSe naj-
pre propadanje zvona, mezogleje i pipaka. Sve
nezrele meduze (sa maksimumom od 12 pipaka)
se preobrazavaju u cistoliki oblik, a zatim u sto-
lone i polipe. Ipak, oko 20-40% zrelih meduza je
prelazilo u stadijum stolona i polipa bez prela-
Zenja stadijuma cisti. Polipi se formiraju 2 dana
nakon razvoja stolona. Polipi se dalje umnoza-
vaju tako Sto im izrastaju dodatni stoloni, grane
i potom polipi, da bi formirali kolonijalni hidroid.
U eksperimentalnim uslovima, oni bi se vreme-
nom transformisali u stolone i polipe i zapoceli
svoj Zivot iznova i bez uticaja promene sredine il
povrede.

Ova sposobnost da obrnu bioticki ciklus kao
odgovor na nepovoljne uslove je jedinstvena u
carstvu Zivotinja i omoguéava meduzama da zao-
bidu smrt, Cineéi Turritopsis dohrnii potencijalno
bioloski besmrtnom. Ovaj proces nije primecéen
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u njihovom prirodnom stanistu, delimi¢no i zbog
toga Sto je proces prilicno brz i zato Sto su teren-
ska zapazanja u pravom momentu vrlo malo ve-
rovatna.

Metoda transdiferencijacije u razvoju celije
ove vrste je inspirisala naucnike da pronadu na-
¢in da naprave maticne Celije koristeci ovaj pro-
ces za obnavljanje oSteéenog ili mrtvog tkiva kod
ljudi.

Marija Kov

VETERINARSKI TEHNICARI DANAS

Veterina je grana medicine koja se bavi pre-
vencijom, dijagnostikom i leCenjem poremedaja
kod razlicitih vrsta Zivotinja. To bi bila neka opsir-
na definicija veterine koja se moze nadi na inter-
net stranicamaiili knjigama vezanim za ovu nauku.
Medutim, ono Sto ja kao veterinarski tehnicar i
student na Fakultetu veterinarske medicine mo-
gu redi jeste da veterina nije samo to, ve¢ da je
ona negai paznja prema Zivotinjama, briga o ade-
kvatnom smestajuiishrani, leCenje i terapija istih.
U okviru veterinarske medicine, postoiji posebno
zanimanje — veterinarski tehnicar.

Kod nas u zemlji postoji dosta poljoprivrednih
i veterinarskih Skola u kojima postoje smerovi
veterinarskog tehnicara. Skolovanje traje cetiri
godine i za to vreme dak uci mnoge veterinarske
predmete kao Sto su anatomija, epiozootiologi-
ja, patologija, farmakologija, osnove hirurgije,
bolesti Zivotinja... Cije bi mu osnove kasnije bile
neophodne za rad. Ono $to je vazno pomenuti
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jeste i to da se svake godine odrzava republi¢ko
takmicenje iz oblasti veterinarske medicine na
kojem ucestvuju tehnicari maturanti i takmice se
u znanju i prakticnim vestinama. Neke od vete-
rinarskih Skola u Srbiji su Skole u Beogradu, Svi-
lajncu, Smederevu, Valjevu, Aleksincu, Topoli...
Osoba koja zavrsi za veterinarskog tehnicara mo-
Ze se zaposliti u raznim klinikama, stanicama, in-
stitutima, da radi kao osoblje u srednjim Skola-
ma ili fakultetu, da radi na stocarskim farmama,
u mesnoj i mle¢noj induistriji i kao savetodavac.
Takode, moZe se opredeliti da nastavi Skolo-
vanje na Veterinarskom i srodnim fakultetima.
Konkretno zanimanje veterinarskog tehnicara
moze se opisati i kao pomocénik veterinaru u lece-
nju obolelih ili povredenih Zivotinja, u sprovode-
nju postupaka radi sprecavanja zaraza i njihovih
daljih Sirenja. Veterinarski tehnic¢ar moze prime-
njivati terapiju po uputstvu veterinara.

Marija Vasi¢
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BENGALSKA MACKA

Bengalska macka je relativno nova rasa macke
poreklom iz Sjedinjenih Americkih Drzava. Ovo
je retka rasa sa karakteristicnim Sarama po telu.
Nastala je ukrstanjem azijske leopard macke i do-
mace macke na Kalifornijskom Univerzitetu gde
su naucnici ispitivali otpornost azijske leopard
macke na maciju leukemiju. Dobijena je jedinka
divljeg izgleda, ali temperamenta domace mac-
ke. U centar javnosti ove macke su dosle 1991.
godine kada se prosirila vest da je jedna bengal-
ska macka prodata za 50 hiljada dolara. Od tada
ih zovu “rols-rojsom” medu mackama.

Fenotipske odlike

Bengalske macke su snazne, misi¢ave i prilicno
velike. TeZina prose¢nog muzjaka je uglavhom 5
do 7 kilograma, a Zzenke 4 do 5 kilograma. Krupni-
je jedinke mogu imati teZinu i do 10 kilograma.
Njuska je Siroka, glava je zaobljena i mala u odno-
su na telo, a usi su kratke i okrugle. Rep bengal-
ske macke je dugacak i obi¢no se zavrSava crnom
flekom. Noge su prosecne duzine, prednje nesto
kraée od zadnjih. PoZeljna odlika ove rase je izra-
zito svetao stomak posto je to naslede od azijske
leopard macke. Po ledima i bokovima ukrasene
su tufnama tj. rozetama, dok po ostatku tela
imaju pruge. Okvir rozete je tamnijeg tona, dok
je unutrasnje polje svetlije Sto daje izgled poput
leoparda. Bengalska macka ima izrazito mekano i
gusto krzno, koje pod svetlom dobija zlatan sjaj.
Najpopularnije boje su braon i snezno bela, dok
su cokolada, ugljena i cimet nove boje koje sticu
sve vecéu popularnost.

Karakter

Predstavnici ove rase su vrlo aktivni, razigra-
ni i puni energije, a uZivaju i u visini. Pitomog su
temperamenta i dobro se slazu sa psima. Oboza-
vaju da se igraju, narocito igre hvatanja i donose-
nja predmeta. Pametne su i brzo uce. Bengalske
macke su umiljate i insistiraju da provode vreme
sa vlasnikom. Takode su teritorijalne, zbog cega
im je potrebno skrovito mesto samo za sebe.

Nega i zdravlje

Sto se ti¢e nege, ne zahtevaju mnogo paZnje
kao neke dugodlake rase macaka. Naravno, po-
trebno ih je povremeno okupati i ¢etkati jednom
nedeljno. Ova rasa sklona je nizu genetski nasled-
nih bolesti. Oboljenja koja su ¢esta su deformitet
grudnog kosa, sréana oboljenja, displazija kuko-
va... Pri nabavci preporucljivo je da macka bude
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pripadnik najmanje Cetvrte generacije nakon ukr-
stanja.

Zbog svoje razigrane prirode, u kuci gde Zivi
bengalska macka nikada nije dosadno, a njeni
vlasnici se ni u jednom trenutku nede osetiti usa-
mljeno.

Literatura
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Mima Stojanovi¢

BABEZIOZA GOVEDA — PROUZROKOVANA SA B. bovis

Ova babezioza predstavlja pre svega sezonsko,
parazitsko oboljenje goveda sa akutnim tokom, a
karakteriSe ga visoka telesna temperatura, ikte-
rus i hemoglobinurija. Od svih oboljenja goveda
iz grupe babezioza ovo je najceSce oboljenje.

Etiologija: Prouzrokovac oboljenja je B. bo-
vis; oblici parazita koje nalazimo u perifernoj kr-

vi obolelih Zivotinja su raznoliki: anaplazmoidni,
ovalni, prstenasti i kruskoliki. Karakteristi¢ni obli-
Ci su prstenasti i kruskoliki, a veli¢ina im se krece
od 0,9 do 2,5 mikrometra.

Prenosioci B. bovis sa obolelih Zivotinja na
zdrave Zivotinje su krpelji Boophylus calcaratus i
Rhipicephalus bursa. Kada se Zenka krpelja nasisa
krvlju, u digestinom traktu oslobada se izvestan
broj parazita koji su bili u eritrocitima. Vreme koje
je potrebno da prode od pric¢vrs¢ivanja krpelja za
domacdina pa do nastanka sporozoita je razlicito
i zavisi prvenstveno od vrste parazita. Ono moze
da iznosi i jedan dan ali i 8-10 dana. Razmnoza-
vanje je narocito intezivno u eritrocitma kapilara
unutrasnjih organa.

Klinicka slika: U uslovima prirodne infekcije
Zivotinje, period inkubacije iznosi 6-10 dana. Koji
¢e se simptomi ispoljiti i kakav ¢e biti njihov in-
tenzitet, zavisi pre svega od toka bolesti, starosti,
kategorije Zivotinje, ali kao i od toga da lijerec o
autohtonim Zivotinjama ili o Zivotinjama dopre-
mljenim sa terena gde ovo oboljenje nije posto-

Anterior spur

Lateral groove

Posterior groove
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jalo. Simptomi koji se manifestuju prvenstveno
odrzavaju funkcionalne poremedaje mnogih or-
gana i sistema, a pre svega kardiovaskularnog,
nervnog i digestivnog. Jedan od prvih simptoma
je poviSena telesna temperatura Zivotinje, ko-
ja u vrlo kratkom vremenu dostize 41,5 pa ¢ak i
42°C. Od daljih karakteristicnih simptoma treba
spomenuti anemiju, ikterus i hemoglobinuriju. U
momentu poviSenja telesne temperature ikterus
ne mora biti izrazen, obi¢no je dobro izrazen 3-4
dana po pojavi simptoma. Pored kljuénih simp-
toma babezioze (anemija, temperatura, ikterus
i hemoglobinurija), Zivotinje odbijaju uzimanje
hrane, ne prezivaju i slabo uzimaju vodu.

Terapija: Danas se za leCenje babezioza koristi
nekoliko preparata:

1. Imidokarb: daje se supkutano ili intramusku-
larno u slede¢im dozama

Goveda: 1,2 mg/kg telesne mase
Koniji: 2,4 mg/kg telesne mase
Psi: 6 mg/kg telesne mase

Imidokarb je vrlo efikasan u terapiji babezio-
ze, ima produzeno zastitno dejstvo koje traje
mesec dana. Prilikom upotrebe voditi racuna
da se lek ne predozira, jer granica sigurnosti
ovog leka nije visoka. Lek deluje kao inhibitor
acetilholin esteraze.

2. Kvinuronijum: Ovaj lek se daje iskljucivo pot-
koZno svim Zivotinjskim vrstama u sledeéim
dozama:

Goveda, ovce i svinje: 0,5 mg/kg t.m.
Koniji: 0,3 do 0,5 mg/kg t.m.
Psi: 0,25 mg/kg t.m.

Lek se kod ovaca i pasa primenjuje u obliku
0,5% rastvora, dok se kod ostalih vrsta daje u
obliku 5% rastvora. Kvinuronijum dovodi do
prestanka znakova oboljenja ve¢ za 24 do 48
Casova. Lek deluje kao holinergik, pa se u slu-
¢aju salivacije, tremora, uriniranja i defekacije
daje atropin-sulfat kao antidot.

3. Diminazen: Lek se daje intramuskularnoili pot-
koZno kao 7% rastvor u dozi od 3,5 mg/kg, a za
24 Casa klinicki simptomi bolesti iS¢ezavaju.
Postoje i drugi lekovi koji se koriste protiv

babezija, a koji su manje ili visSe efikasni, a to

su: Fenamidin, Amikarbalid, Tripan-plavo i dr.

Pored specificne terapije koja je usmerena na

uniStavanje uzrocnika sprovodi se i simptomatska

i supurativna terapija.
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MAINE COON

lako podsecaju na magicna stvorenja iz nauc-
no fantasti¢nih filmova, Mejn Kun (eng. Maine
Coon) su i te kako stvarne!

Na prvi pogled, zbog usiju koje posdecaju na
usi risa, dugoj dlaci oko vrata koja podseca na
lavlju grivu i cupavom repu cija je duzina gotovo
ista koliko i celo njihovo telo (zbog kog se u po-
¢etku mislilo da su nastale ukrstanjem macke sa
rakunom i odatle COON, druga rec imena rase),
zaista izgledaju kao da u sebi drze nesto divlje i
skriveno. Medutim, divlji izgled ovih macaka je u
potpunom neskladu sa njihovom naravi i zbog to-
ga su postale svetska senzacija. Macak Stewie je
u$ao u Ginisovu Knjigu Rekorda kao najduza mac-
ka ikada (123 cm)! Nazalost, uginuo je u januaru
2013.

Maine Coon je najstarija americka rasa i sma-
tra se da je nastala ukrStanjem dugodlakih angora
macaka koje su u Severnu Ameriku stigle vikins-
kim brodovima i kratkodlakih domacih macaka
koje su vec Zivele tamo.

Ako trazite ljubimca koji je otporan na veoma
niske temperature, ve¢ ste blize odabiru onog
pravog jer zahvaljujuéi svom troslojnom dlacnom
pokrivacu, dugom, cupavom i barSunastom repu
kojim mogu da obgrle sebe u potpunosti i tako se
dodatno zagreju i velikim Sapama koje podsecaju
na zimske ¢izme i pomazu i da se sa lako¢om kre-
¢u po snegu, maine coon su kao rodene spremne
za surove uslove.

S obzirom na to da trec¢inu dana provode u
odrzavanju higijene svog masivnog krzna budu-
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¢im i sadasnjim vlasnicima se preporucuje da ih
Cetkaju vise puta nedeljno. Sa njima necete imati
problem kada je kupanje u pitanju jer vodu obo-
Zavaju i na internetu kruZe snimci maca koje ne
kriju svoju fascinaciju vodom.

Ovo je jedna od najvecih rasa macaka i po
osobinama, od svih rasa macaka najbliza je psima
zbog svoje izrazite druzeljubivosti, umiljate na-
ravi i inteligencije, a sa decom su jako strpljive i
zbog toga se bez dileme preporucuju porodicama
sa malom decom.

Kako se ne bi razvili poremecaji u ponasanju,
neophodno je, ukoliko Zelite da ih udomite, daim
obezbedite mnogo prostora kako bi mogle da se
krecu iistrazuju okolinu jer su sklone gojenju. Ako
Zivite u stanu, odvojite deo dana da se sa njima
igrate makar 20-40 minuta jer se na takav nacin
gradi poverenje izmedu vas i vaseg ljubimca. Lju-
bimac ¢e biti zadovoljan jer nema viska energije
a biéete zadovoljni i vi jer vam kuca nije u haosu.

U pitanju je kasnostasna rasa. Potrebno im je
3 a nekima i 5 godina Zivota kako bi dostigle svo-
ju kona€nu masu koja je u slucaju Zenki 4-7 kg a
muzjaci mogu da teZe od 7 pa ¢ak do zapanjuju-
¢ih 13 kg.

Ovi dobrocudni divovi medutim, upravo zbog
svoje veli¢ine Cesto pate od atrofije misi¢a kicme
zbog ¢ega imaju poteskoce sa kretanjem. Ovo je
spisak bolesti od kojih main coon mace najcesée
oboljevaju:

— Hip Dysplasia (HD) — bolest kukova

— Hypertrophic Cardiomyopathy (HCM) —bolest
srca

— Polycystic Kidney Disease (PKD) — bolest bu-
brega

— FIP (Feline Infectious Peritonitis) — groznica
uzrokovana korona virusom

— FIV (Feline Immunodeficiency Virus) — AIDS,
macja sida

— FelV (Feline Leukemia Virus) — leukemija.

Dunja



IZGUBLJENO U PLAMENU

Krajem 2019. godine svet je buknuo! ,Tredina
populacije koala je izgubljeno, a procenjuje se i
veca Steta”, samo je jedna od vesti koja je u lju-
dima budila nesto. SaZaljenje, nevericu i zabri-
nutost hoce li se izvuéi. Na drustvenim mrezama
su deljene slike, tekstovi, organizovane dobro-
voljne akcije prikupljanja sredstava za kontinent.
Planetarna vest koja je probudila gorucu va-
tru u grudima za uraditi nesto i nekako pomodi.
Australijski pozZari, katastrofa koja pustosi Novi
Juzni Vels.

Pomenula sam koale i zaista to je ono Sto je
alarmantno. No ne smemo pomisliti da su koale
jedino ugrozene.

Za sada se procenjuje oko milijardu stradalih
Zivotinja, medu kojima su sisari, insekti, gmizavci,
ptice ...

Prava Steta Ce se proceniti tek kada se pozari
povuku. U trenutku pisanja ovog teksta velika ki-
$a pada u Australiji. KaZu uspela je da smanji 20%
pozara. Ostajemo u nadi da ¢e pozari uskoro biti
ugaseni.

Ono $to je mene najviSe zanimalo jeste Sta mi
to kao svet, jer ne treba Australiju posmatrati kao
zaseban deo, kao ni australijske Zivotinje posma-
trati kao australijske, gubimo.

U nastavku teksta predstavi¢u par vrsta koje
su i pre poZzara bile ugroZene, no, stihije prete da
¢emo neke izgubiti i zauvek.

Zapadni papagaj (Pezoporus flaviventris) je vi-
tak papagaj srednje velicine sa dugim repom. Ima
karakteristicno jarko zeleno perje sa Zuto-crnim
prugama, flekama, a iznad kljuna ima usku, jarko
crvenu traku.

Zapadni prizemni papagaji nastanjuju obalna
podrucja sa raznovrsnim grmovima niskog rasta,
narocito tamo gde postoje vegetacije razlicitih zi-
votnih doba.

Hrane se semenjem, cvecem, plodovima i
lis¢em koje mogu nadi u okolini svog stanista.
Gnezde se u proleée, a gnezdo se nalazi na tlu,
gde Zenka verovatno odlaze tri ili Cetiri jaja.

Zapadni papagaj jedna je od australijskih vrsta
kojima najviSe preti izumiranje. Manje od sto pe-
deset jedinki ostaje u divljini, a klju¢na pretnja
preostaloj populaciji u nacionalnom parku je po-
Zar. Pozar pred Bozi¢ se zaustavio tek od pticijeg
gnezda ali se stru¢njaci plase da je samo pitanje
vremena pre nego pozar prode kroz to podrucje.
No, to naZalost nije jedina ugroZena vrsta ptica.

Crnoglavi kakadu ( Calyptorhynchus lathami)
je najmanji od pet crnih kakadua. Ima braon-cr-
nu glavu, vrat i potkolenice, sa crvenim ili naran-
dZasto-crvenim repnim perjem. Zenke odraslih
jedinki imaju Siroke Zute mrlje na glavi i vratu, a
repovi se razlikuju od narandzaste do crvene boje
sa crnim Sarama. Neki odrasli muZjaci imaju ne-
koliko Zutih perja na glavi, a repovi muzjaka imaju
tendenciju da su jarko crveni. Mlade ptice lice na
odrasle muzjake, ali imaju zute fleke ili prugaste
grudi, trbuh i bokove, sa Zutim mrljama na obra-
zima i stranama glave.

Uglavnom se javljaju u isto¢noj Australiji, od
jugoistoéne drzave Kvinslend do isto¢ne Viktori-
je. Omiljena hrana pticama jesu semenke drveta
casuarina. Oni skidaju mahune sa semenom sa
drveta, a zatim ih rastrgavaju snaznim kljunom
da bi izvukli seme.

Ono sto je zanimljivo jeste da ptice u paru,
muzjak i Zenka odrzavaju svoju vezu tokom cele
godine. Zenka priprema 3uplje gnezdo u koje
polaZze jaja. Kad poloZi jaja ona ostane da leZi.
MuZjaci hrane Zenku tokom celog perioda in-
kubacije jaja i kasnijeg izleganja, kao i uzgajanja
mladih. Mlado pti¢e hrane Cetiri meseca i osta-
ju sa njim do sledece sezone razmnoZavanja.
Postoji opasnost da su u poZarima zapaljena ve-
lika podruc¢ja oko mesta gnezdenja ptica. Preli-
minarna analiza pokazuje da je 50-60% njihovog
stanista izgorelo.

Jos jedna od ugroZenih letacica je Anthochae-
ra Phrygia. Pre je jato ovih ptica krasilo Australij-
sko nebo svojim Zutim telom, a danas se smatra
ugrozenom vrstom. Preostala je samo populacija
na podrucju Viktorije i Novog Juznog Velsa. Jav-
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ljaju se uglavnom u otvorenim Sumama i Sumo-
vitim predelima sa vlaznijim i plodnijim tlom, uz
potoke i Siroke re¢ne doline. Hrani se uglavnom
nektarom malog broja eukaliptita, samim tim
jedna od uloga ove ptice je i oprasivanje biljaka.
Navedena je kao nacionalno ugrozena. Ukupna
poznata populacija ove ptice procenjuje se na iz-
medu 800 i 2000.

Gubitak njihovog Sumskog stanista glavna je
pretnja ovoj vrsti i drugim Sumskim pticama. Zbog
Sirenja poljoprivrede ocis¢eno je osamdeset i pet
procenata Suma, nekada Siroko rasprostranjenih
po unutrasnjosti istocne Australije, Sto ih Cini jed-
nim od najugroZenijih ekosistema u zemlji.

Strucnjaci strahuju da su pozari Sirom Novog
Juznog Velsa jos viSe unistili stanisSta koje su zau-
zeli kritiéno ugrozene ptice.

Dasyornis brachypterus — ova mala prize-
mna ptica je dugacka priblizno 20 cm, a rep
predstavlja oko polovinu njene ukupne duZine.
Mozda izgleda poput joS jedne male, smede
ptice, ali ako pogledate izbliza, videcete karak-
teristike poput kratkih krila, snaznih nogu i izra-
zitih Cekinja pred ocima koji su savrSene adap-
tacije za zivot medu gustom vegetacijom tla.
Danas je isto¢na grimizna ptica ogranicena na tri
geografski odvojena podrucja duz isto¢ne Austra-
lije.

Ova ptica voli da se krije hranedi se i gnezdedi
se u gustom lis¢u zemlje. Njena neuhvatljiva pri-
roda znaci da je malo verovatno da Cete je videti,
iako je mozete Cuti. Pripada redu pevacica (Pa-
sseriformes). Ova lukava ptica koristi karakteri-
sti€nu i glasnu melodi¢nu pesmu da oznaci svoju
teritoriju i upozori ostale “sestre” da se povuku.
Pretezno se hrane mravima, raznim bubama,
semenjem, sitnim vocem i glistama. Ptice su ak-
tivne danju, ali sededi i veéinu vremena provode
skrivene medu nisko-gustom vegetacijom. Kao i
mnoge druge ptice, ni ove ne vole hladno jutro i
nerado ih zovu kada su uslovi nepovoljni. Muzjaci
obiéno zovu preko vidljivog dnevnika ,poziva® na
svojoj teritoriji. Ako je Zenka na teritoriji, ona ée
se Cesto odazivati, ali neuobic¢ajenom uhu moze
biti tesko razlikovati dva poziva. Tokom dana, obe
ptice su u kontaktu s kratkim “klikovima” pozna-
tim kao kontaktni pozivi.
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Sezona razmnoZavanja traje od kraja jula do
februara. Vreme razmnoZavanja varira u zavisno-
sti od vremenskih prilika, a to vreme najverovat-
nije pokrece oluja ili obilna kisa, Sto podstice rast
trave i aktivnost insekata.

Gnezdo gradi Zenka tokom nekoliko dana.
Izgradeno je neposredno iznad zemlje medu
sklonistima. Nakon izgradnje, polazu se samo
dva jaja. Jaja su krem obojena smedom i ljubica-
sto-smedom bojom. Inkubacija jaja traje oko 21
dan, a obavlja ga Zenka. Muzjak donosi Zenki hra-
nu tokom inkubacije. Gnezda koja su uznemirena
tokom inkubacije lako se napustaju.

Nakon izleganja jaja, muzjak preuzima vedi-
nu ishrane pilica. Nakon otprilike trinaest dana,
pocinje da izbija prvo perje. Nakon jo$ Cetiri ili
pet dana, pili¢i se uzgajaju i nakon toga zavise od
muzjaka i imaju vrlo malo veze sa Zenkom. Ako
uslovi budu povoljni, Zenka ¢e poceti da gradi no-
vo gnezdo nakon otprilike tri dana. Oko trideset
Sest dana nakon izleganja pili¢i su potpuno neza-
visni.

Vrsta je razvila efikasne taktike za opstanak u
svom okruZenju sklonom vatri. Za vreme pozara,
odrasle ptice se sklone u obliznju praSumu, mada
se jaja i gnezda mogu unistiti ako se u prole¢no
doba dogodi pozar. S kratkim krilima, ptica nije u
stanju da preleti velike udaljenosti da bi pronas-
la nova mesta za Zivot. Ako je staniste osSteéeno
ili uniSteno, ptice mozda neée modi da stignu do
obliznjih podrucja pogodnog stanista koje jos ni-
su zauzele druge ptice ove vrste.

Veruje se da su neprikladni pozarni rezimi i
promene strukture stanista u klju¢nim stanistima
glavna pretnja severnoj (Kvinslend / Novi JuZni
Vels) populaciji ovih ptica. Vatra unistava njihov
dom. Medutim, ako ptice nisu u stanju da se pre-
sele iz svog postojeéeg stanista u nova podrucja
dok je podrucje neposredno pogodeno vatrom,
ptice mogu propasti za vreme ili nakon pozara.
Velika grupa naucnika, rendzera, volontera trudila
se da osigura da ova ptica preZzivi u jugoistonom
Kvinslendu.

Samanta Vajn iz Birdlife Australia rekla je da
su neka od stanista ovih ptica u Kvinslendu izgu-
bljena zbog najnovijih pozZara, ali da je prerano
znati Sta se dogodilo sa njenim stanistem u No-
vom Juznom Velsu. “Sa tako malom populacijom,
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predstavlja ozbiljan problem za gubitak bilo ka-
kvog stanista i pojedinaca” kaZe ona.

Petauroides volans je najveci sisar u Australiji.
Onivediimaju debelo, tamno sivo krzno na ledima
i kremasto belo krzno na donjoj strani, a mogu se
nacdi u razli¢itim varijetetima tamne i svetlosmede
boje.Imajudugacak, dlakavirepivelikedlakave usi.
Nalaze se uz isto¢nu obalu kopnene Australi-
je, od centralnog Kvinslenda do centralne Vik-
torije. Rasporedeni su po Sumovitim delovima
istocne Viktorije. Zavise od Suma a narocito im
gode vlazne vrste Suma. Koriste Suplje drve-
¢e za skloniste i gnezdenje, a svaka porodicna
grupa koristi vise stabala unutar svog doma-
¢eg dometa. Jedu uglavnom mlade listove eu-
kaliptusa, a prednost imaju odredene vrste.
S obzirom na veliku zavisnost o Sumi i veli-
kim Supljim stablima, gubitak staniSta i rascep
zbog vatre predstavljaju pretnju ovim sisari-
ma. Fragmentirane populacije imaju smanjenu
sposobnost ponovnog ponavljanja pogodnog
stanista i postoji rizik od genetskog opadanja.
Pozari u Novom Juznom Velsu i Viktoriji spaljivali
su velike povrsine stanista ove vrste. Prema naci-
onalnom zakonu o Zivotnoj sredini ve¢ su navede-
ne Zivotinje pretrpele pad populacije u mnogim
oblastima pre poZara. Strucnjaci kazu da ¢e kriza
zbog bura samo povecati pritisak na ovu vrstu.

Sminthopsis aitkeni, vrsta dunarta je primer
kriticno ugroZenog ostrvskog sisara. Ranije se
mislilo da je to populacija Common Dunnart-a
(Sminthopsis murina), ali morfoloska i geneti¢-
ka ispitivanja otkrila su da je to posebna vrsta.
Ovaj dunart se razlikuje od drugih usko poveza-
nih vrsta dunart-a po svojoj tamnoj boji. Za razli-
ku od nekih drugih vrsta dunarta, on ne skladisti
masnocu u svoj rep. Hrani se uglavnom paukovi-
ma i mravima, uz povremene bube i Skorpione.
Ova vrsta navedena je kao kriticno ugroZeno
2008. godine, jer sve jedinke prac¢ene od 1990.
godine dolaze sa lokaliteta u nacionalnom parku
Flinders Chase.

Malobrojna populacija ovih dunarta ¢ini ih
ranjivim na katastrofe kao S$to su burne vatre.
Ovo nam govori da su ove Zivotinje ugroZene i pre
pojave sadasnjih pozZara. Da bi nadgledali | pratili

eventualni razvoj populacije ekolozi su postavili
kamere. Kamere su istopljene u pozaru.

Mis reke Hastings (Psedomys oralis) je ma-
ticni glodar velicine pacova i ako ¢emo po pravu,
mnogo je vedi od izraza ,mis“.

Krzno je odozgo smede-sivo, a odozdo sivka-
sto-belo. Dlacice su sivkasto-sive na dnu kada se
krzno razdvoji. Vrsta se moze mesatisadrugim glo-
darima, posebno domacdim pacovima Rattus fusci-
pes, koji se takode mogu pojaviti naistom stanistu.
Misevi reke Hastings se odlikuju ispupcenim oci-
ma, crnim prstenom za odi, izrazito zaobljenim
(rimskim) nosom, dvobojnim repom (tamna koza
iznad, svetlaispod)iociglednim repnim dlacicama
koje su svetlozelene ispod repa i tamne na vrhu.
Vedina lokacija rasprostranjenja vrste se nala-
zi u Novom Juznom Velsu, ali dve od tri najve-
¢e populacije nalaze se u Kvinslendu. Na viSe
od polovine mesta gde su Zivotinje evidentira-
ne, istrazivaci su uhvatili samo jednu jedinku.
Malo je ljudi koje imaju privilegiju da vide ovu Zi-
votinju zbog njenog ponasanja i no¢nog nacina zi-
vota, kaoizbogtoga Stoima malu populaciju ogra-
ni¢enu na planinske Sume. Mis reke Hastings jav-
lja se na nadmorskoj visini izmedu 300 m i 1200m
ali pretezno na onim izmedu 500 i 600 metara.
Mis reke Hastings zabelezen je u manjim odvod-
nim linijama, jarcima, moc¢varama i travnatim me-
stima sa dobrom vlagom u tlu (barem na sezon-
skoj osnovi). Vrsta zahteva neko utociste od vatre.
Polna zrelost dostize se u jednoj godini, pri Ce-
mu Zenke mogu da budu izmedu jednog i tri
legla tokom sezone razmnozavanja. Ogranice-
ni podaci sugerisu da Zenke Zive duze u divlji-
ni nego muzjaci, a neke Zenke Zive tri godine i
razmnozZavaju se u uzastopnim sezonama. Hra-
ne se semenjem, plodovima, listovima i sta-
bljikkama, poneki se hrane insektima i gljiva-
ma. Mati¢ne trave i jele Cine veliki deo ishrane.
Pad populacije uzorkovan je brojnim pozarima
koji su izbijali | tako unistavali stanista ovog glo-
dara, stokom na ispasi i prisustvom grabljivica.
Drustva za zastitu sredine su se angazovali i pra-
tili kretanje populacija. Cilj nadgledanja je da
se otkriju promene u brojnosti populacija u od-
nosu na stanje vegetacije, klimatske varijacije
i fluktuacije u obilju drugih, potencijalno kon-
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kurentskih vrsta glodara. Jedna od svrha jeste i
identifikacija faktora koji uticu na pad populacije.
Vrsile su se i mere za istrebljivanje tih faktora
medu kojima su neke: regulisanje pasa, suzbi-
janje divljih Zivotinja (divljih svinja, lisica i ma-
Caka) i korova na podrucjima gde obitava mis.
Smatra se da mis nije u velikoj meri ugroZen sa-
dasnjim pozarima, medutim gore navedena boja-
zan za izumiranje vrste nije puka prica.

Vodeni skink (Eulamprus leuraensis) vr-
sta je gmizavaca u porodici Scincidae. Ugro-
Zena je vrsta, nalazi se samo u ogranice-
nim delovima planina jugoistocne Australije
DuZina tela vodenog skinka je 80mm a duZina
repa oko 120 mm. Glava je bronzana do braon
s crnim oznakama. Donja povrSina tela je ta-
mno smede ili crnkaste boje, a na obe strane
kicme nalaze se redovi sitnih Zuékasto-bronza-
nih ili belih fleka, Sto odaje utisak neprekidnih
bledih linija. Oni se nastavljaju na rep tamne
boje kao redovi mrlja. Bokovi i udovi su tamno
smede ili crnkaste boje sa zuckastim ili bronza-
nim tragovima, a donje strane krem ili Zute boje
sa malim tamnim oznakama. Noge su robusne
i na svakom stopalu ima pet noznih prstiju.
OvavrstajeendemicnazaPlave planine NovogJuz-
nog Velsa u Australiji. Postoje dve odvojene popu-
lacije, jedna na platou Nevnes, a druga na drugoj
strani, juzno od Hazelbrook-a. Njihova stanista su
mocvarna podrucja sa Zzbunjem i malim grmljem.
Ova vrsta je jedna od oko Cetiri stotine vrsta Zi-
votinja koje se nalaze na podrucju Plavih plani-
na. Vodeni skink voli da se izlezava na suncu i
hrani se muvama, skakavcima, moljcima, osa-
ma i drugim insektima. Ponekad jede i voce.
Zenke su Zivahne, a radanje novih jedinki od-
vija se tokom autsralijskog leta (u decembru).
Ovaj ugroZeni gmizavac jedinstven je na svom
stanistu, gde je vatra zapalila veéi deo svetske
bastine. Veliki delovi staniSta za ovu vrstu su uni-
Stena.

Pseudophryne corroboree vrsta Zaba

Nalaze se samo u subalpskim predelima Na-
cionalnog parka Kosciuszko. Ovo su jedni od naj-
poznatijih vodozemaca u Australiji. Posebno su
osetljive na gljivice i klimatske promene.
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Ove Zabe sporo rastu i oslanjaju se na dva
razliita stanista u toku svog Zivotnog ciklusa.
To je staniSte za razmnoZavanje — voda, kao i
staniste za Zivot po razmnoZavanju. Sezona raz-
mnoZavanja nastupa tokom januara i februara.
Punoglavcima traje metamorfoza 10-11 meseci
u Zabe. Jedna od najpoznatijih australijskih Za-
ba kriticno je ugrozena. Lako ih je prepoznati po
jarko zutim i crnim prugama. Glavna opasnost za
juZnu Zabu je bolest Chitridiomicosis, prouzro-
kovana infekcijom amfibijskim hidridnim gljivi-
cama. To je veliki uzrok smrti Zaba u celom sve-
tu. Drugi razlog je pitanje klimatskih promena.
PoZari u Novom JuZznom Velsu koji su deo mega
plamena, polako marsiraju kroz alpsku zemlju na-
cionalnog parka Kosciuszko. Severni deo alpa je
uporiste za ovu Zabu koja je kriti¢no ugroZena.

Kvoku (Setonik brachiurus) je opisao ra-
ni holandski istraziva¢ Villem de Vlamingh,
“kao vrstu pacova velikog kao obi¢na macka».
Njegovo prvo videnje Kvoke bilo je na ostr-
vu kraj uséa reke Svan. On je ostrvo Rottenest
nazvao “gnezdo pacova” u cast ovog videnja.
Ostrvo je danas poznato kao Rottnest Island.
Kvoka u osnovi li¢i na druge valabije. Ima kratko,
vrlo grubo i debelo sivo-smede krzno preko ve-
¢ine tela s laksim delovima ispod. Njegove crte
lica sastoje se od golog nosa na kratkom, Sirokom
licu sa zaobljenim dlakavim usima. Rep je relativ-
no kratak i uglavnom bez dlake. Suprotno tome,
dlaka na stopalima se proteze da pokriva kandze.
Stanovnistvo kopna uglavnom je okupljeno
oko guste i obilne vegetacije, ali se moze nadi i
u grmnim podrucijima, posebno oko mocva-
ra. Kvoka vise voli toplu klimu, ali prilagodeni
su sezonskim varijacijama na ostrvu Rottnest.
Ograniceni na jugozapadni deo zapadne Austra-
lije, kvoke se nalazi na kopnu kao i na ostrvu
Rottnest (blizu Perth) i Bald Island (u blizini Al-
bani). Njihovo prisustvo na kopnu snazno je opa-
lo u dvadesetom veku do te mere da se nalaze
samo u malim grupama u grmlju koje okruzuje
Perth, ukljuCujuéi rezervat prirode Tvo People
Bai, nacionalni park Torndirrup, nacionalni park
Mt Manipeaks i nacionalni park Stirling Range.
Kvoke su biljojedi. U stvari mogu se opisati kao
biljojedi koji favorizuju razne trave i liS¢e, a naj-
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popularnije su biljke iz vrste Thomasia. Sezonske
razlike u dostupnosti izvora hrane povezane su
sa sveZzim rastom koji je povezan sa poZarima.
Kvoka je najaktivniji noc¢u, hrani se sam ili u ma-
lim bandama. Medutim, mogu preZiveti dugo
vremena bez hrane ili vode. Tokom dana sklonice
se u podrucjima guste vegetacije. Medu gustom
vegetacijom kvoka ¢e napraviti i staze za upotre-
bu kao staze za hranjenje ili beg od predatora.
Njihovi pokreti podseéaju na ogranicavaju-
¢i hod pomesan sa skakanjem. U stanju su da
se popnu na drvece i da dodu do izvora hrane.
Na kopnu se Cini da kvoka moze da se razmnozava
tokom cele godine, ali sezona razmnoZavanja na
ostrvu Rottnest kracda je (od januara do avgusta).
Zenke kuoka radaju jedno mladunce oko mesec
dana nakon parenja. Mladi ée ostati u torbi oko
Sest meseci. Nakon Sto napusti torbu, ona ¢e na-
staviti da se hrani uz majku dodatna dva meseca.
Obi¢no se odvajaju u starosti od osam meseci.
Kvoka, u proseku, moze Ziveti oko deset godi-
na. RazmnoZavaju se u dobu od oko osamnaest
meseci. Na kopnu su Zenke kvoka sposobne da
proizvedu oko sedamnaest potomstva tokom
zivota. Medutim, na ostrvu Rottnest, sa kracom
sezonom uzgoja, kvoka obic¢no rodi samo jedno
potomstvo godisnje. Kvoka je navedena kao ra-
njiva. NajugroZeniji su na kopnu gde je njihov broj
pretrpeo dolaskom Dinga pre oko 4.000 godina,
a u novije vreme i crvenom lisicom, oko 1930-te.
Populacija koja se nalazi na Rottnestu manje je
podloZna opadaniju jer je ostrvo bez lisica. Gene-
ralno posmatrano, ljudski uticaj je imao uticaja i
na Kvokine brojeve. Dakle i poZari koji besne na
kopnu su opasni po opstanak ovih Zivotinja van

na grabljivice poput lisica i macaka.

Rok-valabiji ¢ekinjastog repa (Petrogale pe-
nicillata) su mali misi¢avi valabiji visoki do 50 cm
i teski do 7,5 kg. Krzno im je smede, a ramena
siva i kvrgava. Imaju crni rep dugacak oko 70cm.
Taj rep nosi preko leda dok skace preko balva-
na ili nekih stenovitih padina. Na staniStu im
se nalaze mesavine trava i niskog grmlja poput
smokava. Danju Zive u peéinama i pukotinama,
nocu se hrane. Njihova ishrana se uglavnom sa-
stoji iz trava, ali takode mogu jesti lis¢e i voce.

Pre evropskog naseljavanja kontinenta ove Zivoti-
nje su bile rasirene Sirom juga Kvinsledna, Novog
Juznog Velsa i Viktorije. Na pocetku dvadesetog
veka veliki broj Zivotinja je bilo ubijeno zbog tr-
govine krznom i zbog toga Sto su izazivali Stetu
farmerima. UgroZeni su od predatora lisica, pasa
i macaka, konkurencija za hranu i skloniste ko-
je dele sa zecevima i divljim kozama. Navedeni
su kao ugrozena vrsta u Novom Juznom Velsu.
Kako pozari uniStavaju autohtonu vegetaciju na
prostoru Novog Juznog Velsa, tako smanjuju
raspoloZivo staniste i hranu za vrste. Nacionalni
parkovi i sluzbe za zastitu Zivotinja sporovodili
su mere koje su ukljucivale bacanje Sargarepa i
krompira iz aviona radi prehranjivanja ovih i dru-
gih Zivotinja.

Koala (Phascolarctos cinereus) je australijski
torbarski biljojed i jedini Zivi predstavnik svoje
porodice Phascolarctidae.

Naseljava obalska podrucja Isto¢ne i Juzne Au-
stralije, od blizine Adelejda do juznih delova rta
Jork. Koale JuZne Australije su intenzivno lovljene
tokom XX veka, pa su repopulisane sa koalama u
Viktoriji. Na Tasmaniji i u Zapadnoj Australiji ne-
ma koala.

Rec ,koala” dolazi od reéi aboridzinskog jezika.
Opste je prihvaéeno da je naziv , koala” aboridzZin-
ska rec i znadi ,bez vode”. To je zbog Cinjenice da
koale zapravo ne piju vodu, ili veoma retko, Sto
zavisi od njihove ishrane koja se sastoji od liséa
eukaliptusa koje sadrzi dovoljnu koli¢inu vode u
sebi. Rani evropski doseljenici u Australiji su dali
ime koali - ,starosedelacki medved”. Epitet ,cine-
reus” na latinskom jeziku znaci ,pepeljasta boja“.
Kao i vombati i lenjivci i koale imaju spor me-
tabolizam za sisara (Sto Cuva energiju). Prosec-
na koala pojede 500 grama lis¢a eukaliptusa
dnevno, Zvacuci ga svojim snaznim vilicama,
pretvarajuci ga u finu kasu dok ga ne proguta.
Koale ponekad jedu zemlju, koru drveta i Slju-
nak da bi lakSe svarile hranu. Hrana se vari u
narednih 100 sati uz pomoé posebnih mikro-
ba koji su prisutni u njihovom crevnom trak-
tu da bi se iskoristio svaki hranljivi molekul...
Spoljasnji izgled koale je najsli¢niji izgledu vom-
bata, ali koala ima deblje, raskosnije krzno, mno-
go vece usi, duze udove koji su opremljeni sa ve-
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likim, ostrim kandZama prilagodenim za penjanje
po drvedéu. Nasuprot verovanju da im je krzno me-
ko, ono je u stvari gusto i ostro. Glava je krupna,
sa Siroko razmaknutim usima, Zivahnim oc¢ima i
Sirokom, tupom njuskom. Rep li¢i na kvrgu i jedva
se primeduje. Boja je na gornjoj strani tela crven-
kasto-pepeljasto siva, a sa spoljasnje strane usiju
crnosiva. Masa varira od otprilike 14 kg kod vedih,
juznijih muzjaka, do 4 kg kod manjih, severnijih
Zenki. DuZina tela iznosi oko 60 cm. Koala je jed-
na od malobrojnih vrsta sisara koji imaju otisak
prstiju. Otisak prstiju koala je vrlo sli¢an otisku pr-
stiju Coveka, ¢ak i pod elektronskim mikroskopom
bi bilo teSko razlikovati ova dva otiska. Nemaju
znojne Zlezde, rashladuju svoje telo lizuéi svoje
udove i rastezudi se celom duzinom svog tela. Ak-
tivni su uglavnom nodu, provode tri od njihovih
pet aktivnih sati dnevno Zvacudi lis¢e eukaliptusa.
Stede svoju energiju tako $to dan provode spava-
juci na granama drveéa i do 19 ¢asova dnevno.
Odrasli muZjaci zauzimaju teritoriju od 1,5 - 3 ha,
a zenke od 0,5 - 1ha. U sezoni parenja teritorije
se i poklapaju. Muzjaci su tada vrlo aktivni i kre-
¢u se tokom nodi kroz Citavu teritoriju. Koale su
veoma teritorijalne i stabilne u svojim grupama,
odrzavaju svoj “dom”, odnosno Zivotni prostor.
Zive u grupama, drustvima, stoga imaju potrebu
zastalnimmedusobnim komuniciranjem. Baszato
trebajuimatiprostorepogodnezarasteukaliptusa,
dovoljno velike da bi prehranile populacije koala,
te da bi omogucile njihovo razmnoZzavanje. Mogu
Ziveti i kao solitarne jedinke, Sto je reda pojava.
Generalno je tiha i mirna Zivotinja, ali muZjaci
proizvode veoma glasne zvukove u vreme sezone
parenja koji se mogu €uti sa daljine od skoro jed-
nog kilometra. Ispustaju razlicit niz zvukova, koji
su nekada dugi i jaki, a nekada duboki i spori. Du-
bokim reze¢im gruntanjem muzjak obi¢no izra-
Zava svoj fizicki i socijalni status. Utvrdeno je da
se Zivotinje naj¢esce oglasavaju oko ponodi, sto
je iznenadenje, jer se smatralo da se to najéesée
desava u rano jutro ili u sumrak. Zenke se ne ogla-
Savaju Cesto poput muzjaka, ali se oglasavaju ta-
kode da biizrazile ljutnju, te je ono i deo njihovog
seksualnog ponasanija, sto Cesto zvuci kao svada.
Majka i beba komuniciraju neznim Skljockajem,
mrmljanjem i cviljenjem, te neznim rezanjem kad
se osecaju neudobno ili mrzovoljno.
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Sve koale karakteriSe identicno oglasavanje
- ono prouzrokovano strahom, jer sli¢no je vri-
sku malog deteta. Tako se glasaju kad su pod
stresom, kad ih je strah, kada su povredene.
Cin parenja traje vrlo kratko, svega 2 minuta i
desava se na drvetu. Za vreme parenja muzjak
svojim zubima uhvati zadnji deo Zenkinog vrata.
Kontakt majke i mladunceta je vrlo nezan, mla-
dunce polegne na majcino krilo i ona ga ma-
zi. Kada izadu iz torbe, narednih godinu dana
ostaju sa majkom, spretno se drze na njenim
ledima. Ukoliko nestasluci prevrSe meru, maj-
ka ih previje preko kolena i nadlanicom ih do-
bro izlupa po zadnjici, dok oni pritom bolno
jauCu. Kada su prestraseni, celo telo im drhti.
Vode arborealan nacin Zivota, sedeci na granama
drveéa. Vrlo su spori i tromi, ali znaju da iznena-
de svojom hitrinom ako je to potrebno, radi po-
trage za sigurnim sklonistem u krosnji visokog
drveéa. Koale zahtevaju velike povrSine zdravih
i povezanih Sumskih oblasti, prelaze velike raz-
daljine izmedu drveca. Trée po zemlji ili prave
skokove, nalik kengurima, samo mnogo tromije.
Sezona parenja traje od oktobra do fe-
bruara-marta. Zenka je bremenita 35 da-
na i veoma retko se radaju dva mladunceta.
Mladunce koale se rada bez dlake, slepo i glu-
vo. Kada se rodi, veli¢ine zrna pasulja, dopuzi
do stomaka majke u torbu. U torbi ée provesti
oko Sest meseci hraneéi se samo majcinim mle-
kom. Za to vreme mu rastu dlake, oci i usi. Sa
30 nedelja pocinje da jede polutecan oblik maj-
¢inog ekskreta. Beba koala ¢e sa majkom ostati
narednih Sest meseci ili vise, drZeci se za njena
leda i hraneci se mekim delovima lis¢a. Mla-
di muZjaci ¢esto ostanu u blizini majke, dok ne
napune 2 ili 3 godine. Torba u kojoj boravi mla-
dunce je okrenuta naopako i $titi mladunce da ne
ma koji je zatvaraju. Slican oblik torbe postoji i
kod vrste koja im je najsli¢nija, a to su vombati
Koale su se lovile skoro do istrebljenja u ranim
godinama XX veka, uglavhom zbog krzna. Ne-
prekidni rast stanovnistva obalnih delova konti-
nenta ne prestaje da kréi Sume praveéi mesta za
puteve, poljoprivredne i stambene oblasti. Ostale
opasnosti dolaze od Sumskih i domadih Zivotinja,
saobracaja i zaraznih bolesti. Nastanjuje Cetiri dr-
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Zave u Australiji: u Kvinslendu je Cesta i najma-
nje ugrozena Zivotinjska vrsta, u Novom JuZznom
Velsu je popisan kao ugroZen, u Juznoj Australiji
koale su retke, dok se populacija koala u Viktori-
ji smatra naprednom. Prema IUCN Crvenoj Listi
imaju status manje zabrinutosti-least concern.
Pozari u Novom Juznom Velsu u oktobru i novem-
bru probili su klju¢no staniste koala. Pozari u Vik-
toriji izgoreli su i kroz grmlje gde je vrsta prona-
dena. Procenjuje se da su hiljade Zivotinja umrle

u katastrofi, medutim, u drugim delovima zemlje
postoje populacije koje nisu zahvaéene vatrom.

Kako je sve zapoceto koalama tako je i zavrse-
no. Ovo su neke od najznacajnijih i najugroZenijih
vrsta Zivotinja. Medutim, ne smemo ih posmatrati
kao australijske Zivotinje jer sve je to zemljino, a
kao razumni na ovoj planeti moramo ¢uvati njeno.

Marija Vasi¢
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Development & International Relations Office (DIRO)
Faculty of Veterinary Medicine University of Belgrade

U cilju internacionalizacije visokog Skolstva u Srbiji na predlog Saveta Fakulteta, odlukom Senata Univerzite-
ta u Beogradu 8. jula 2016. godine medu prvim centrima na Univerzitetu u Beogradu osnovan je Centar za
razvoj i medunarodnu saradnju Fakulteta veterinarske medicine.

Jedna od aktivnosti Centra je uspostavljanje procedura, kao i podrska studentima i nastavhom osoblju da
ucestvuju u programima razmene.

e U kojim programima razmene ucestvuje Fakultet veterinarske medicine?
FVM je uklju¢en u Erasmus+ program (nosilac Erasmus+ programa je Univerzitet u Beogradu) i u CEEPUS
program Vetnest mrezu. Kako bi FVM sto bolje podrZzao mobilnost studenta, kroz fakultetski informacioni
sistem (FIS) je omoguceno izdavanje dokumenata na engleskom jeziku (Uverenje o polozenim ispitima i
uverenje o studiranju) u studentskoj sluzbi Fakulteta.

¢ Koliko najduze student moze da boravi na stranoj visoko skolskoj instituciji?
Na osnovu Pravilnika o mobilnosti studenata Univerziteta u Beogradu, student moZe da provede najvise
dva semestra na stranom Fakultetu.

¢ Ko moze da se prijavi za program razmene?
Za programe razmene Erasmus+ i Ceepus, konkurs se objavljuje na sajtu Fakulteta veterinarske medicine,
u okviru kog su navedeni svi uslovi potrebni za konkurisanje za studente. Svaki student koji Zeli da konku-
riSe mora da se javi Centru za razvoj i medunarodnu saradnju pre finalne prijave.

¢ Da li je potrebno znanje engleskog jezika?
Svaki strani Fakultet zahteva odredeni nivo engleskog jezika koji student mora da ispunjava da bi se pri-
javio na razmenu.

¢ Koja dokumenta su potrebna za konkurisanje za program razmene?

Dokumenta za aplikaciju su sastavni deo Pravilnika o mobilnosti studenata Univerziteta u Beogradu. Svi
potrebni obrasci se nalaze na sajtu Fakulteta u kartici Mobilnost studenata->Odlazeci studenti.

Takode, svaki program zadrzava pravo da zahteva dodatna dokumenta.

Sve potrebne informacije o programima razmene mozZete dobiti u Centru za razvoj i medunarodnu saradnju
Fakulteta veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu.

SneZana Stevanovié-Dordevic, dvm
Rukovodilac Centra za razvoj i medunarodnu saradnju




,Odavno sam zapazio da uspesni ljudi retko
sede i cekaju da im se stvari desavaju.
Oni izadu i dese se stvarima”.

Leonardo da Vinci
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