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Postovani hironovci,

Pred vama se nalazi novi i prvi dvobroj naseg i vaseg casopisa studenata Fakulteta veterinarske medici-
ne ,,Hiron“. U ovom broju su publikovani neki od najboljih ovogodisnjih studentskih istraZivackih rado-
va, kao ijedan prikaz slucaja nastao iz lepe saradnje izmadu Srbije i Italije. Uz to, u ovom broju se nalaze
dva revijalna rada, koje su napisali prof. dr Vitomir Cupié i prof. dr Dragisa Trailovié. Veliki strucnjaci
i gostujuci predavaci iz Italije za “Hiron” napisali su nesto o egziticnim Zivotinjama. To su informacije
do kojih je dosta tesko doéi, tu je svakako i intervju sa njima. Pored toga, za ovaj broj smo pripremili i
vet kviz iz parazitskih bolesti, zatim tekst o Katedri za patoloSku morfologiju i pricu o profesoru Pordu
Sofrenovicu i jo§ mnogo toga. NaZalost, nakon bolesti nas je napustio doc. dr Milan Jovanovié, a nas Fa-
kultet je izgubio jednog odlicnog veterinarskog strucnjaka i pre svega ogromnog coveka, pa mu u rubrici
“In memoriam” odajemo pocast.

L ove godine smo se potrudili da poveéamo kvalitet casopisa. Zelim da obavestim sve citaoce Hirona da

od narednog broja novi glavni i odgovor: nik preuzima casopis. Nadamo se da ¢ée se nastaviti sa
radom na kvalitetu casopisa i da ée s
stvo da budem deo tima vrlo ambi
Hirona.

Casopis je osnovan da bi probudio amb

kuju rezultate svojih istraZivanja,

litetni tekstovi, koji su dobili pozitivne kriti
ljudi, nasih postovanih citalaca.
Na kraju Zelim da porucim studentima da pisu i ni u istrazivanjima, a Hiron je tu da se njihova
rec bolje cuje.

Zelimo vam svima sve najbolje.

Urednistvo Hirona
Glavni i odgovorni urednik

Nemanja Subarevié




PoStovano urednistvo Hirona,

Velika mi je cast i zadovoljstvo da se obratim vama kao i dragim citaocima vaseg
casopisa. Nas portal ,, Veterina.info *“ ima dosta zajednickih ciljeva kao i ¢asopis ,, Hi-
ron“, koji, iako je studentski, ima kvdlit a rimamljiv izgled. Pruzanje
k romocija biomedicin-
i ,, Veterina info

S postovanjem,
Dragan Sevo
Viasnik portala

@vetedna.info

PISMO REDAKCLI
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ANTIMIKROBNI LEKOVI U VETERINARSKOJ MEDICINI
ANTIMICROBIALS IN VETERINARY MEDICINE

Prof. dr Vitomir Cupié
Katedra za farmakologiju i toksikologiju,
Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu

Sazetak

Antimikrobni lekovi ili hemoterapeutici su supstanci-
je koje posle apsorpcije u organizmu Zivotinja unistavaju
bakterije i druge Stetne mikroorganizme, a da pri tome ne
deluju toksicno na organizam domacina. Najveci deo anti-
mikrobnih lekova ¢ine antibiotici (produkti plesni, gljivica
i bakterija), ¢ija je “era“ zapocela otkritem penicilina od
strane Aleksandra Fleminga 1928. godine.

U klinickoj praksi humane i veterinarske medicine, da-
nas se kod nas i u svetu koristi veliki broj antimikrobnih
lekova. Isto tako intenzivno se radi na pronalasku i sinte-
zi novih lekova, sa Sirim antimikrobnim spektrom, jacim
(baktericidnim) dejstvom, odnosno lekova koji imaju §to
manje nezeljenih dejstava.

Nazalost svedoci smo da se ovi lekovi prilicno neraci-
onalno koriste. Zapravo nekontrolisana ili neracionalna
primena antimikrobnih lekova je dugogodiSnji problem,
kako u humanoj, tako i u veterinarskoj medicini. I pored
stalnog ukazivanja na sve nedostatke i Stete ovakve prime-
ne lekova, ona i dalje u klinickoj praksi postoji.

Zbog svoje toksicnosti, kako za same Zivotinje (kojima
se aplikuju), tako i za ljude, potencijalne konzumente pro-
izvoda, koji poticu od takvih jedinki, Americka Uprava za
hranu i lekove (Food and Drug Administration — FDA) je
neke antimikrobne lekove zabranila za upotrebu kod Zivo-
tinja namenjenih za ishranu ljudi. To su: hloramfenikol,
nitroimidazoli, nitrofurani, kvinoksalini, fluorohinoloni,
sulfonamidi, glikopeptidi, jonofori i cefalosporini.

Najpoznatiji noviji antimikrobni lekovi su: fluoro-
hinloni I11 i IV generacije, oksazolidinoni, streptogramini,
glicilciklini i ketolidi.

Kljucéne reci: antimikrobni lekovi, neracionalna primena,
nezeljeni efekti, Zivotinje ¢iji se proizvodi koriste za ishra-
nu ljudi. ;

Uvod

Antimikrobni lekovi ili hemioterapeutici su sup-
stancije koje posle apsorpcije u organizmu zivotinja
uniStavaju bakterije i druge Stetne mikroorganizme, a
da pri tome ne deluju toksi¢no na organizam domacina.

Ideja 0 moguéem uni§tavanju mikroorganizama u ma-
kroorganizmu, uz pomo¢ hemijskih supstancija, potice od
Pola Erliha, koji se smatra ocem moderne hemioterapije.
On je6sintezom salvarzana (jedinjenja arsena) uspeo da u Zi-

Abstract

Antimicrobial drugs or chemotherapeutics are sub-
stances which, after absorption, destroy various species
of bacteria and other harmful microorganisms in animal
organism, and at the same time do not have toxic effects to
the host organism. The largest part of antimicrobial drugs
is made up of antibiotics (products of mold, fungi and bac-
teria), whose “era‘‘ began with the discovery of penicillin
by Alexander Fleming in 1928.

In clinical practice of human and veterinary medicine,
both domestically and abroad a large number of antimi- -

crobial drugs is used today. Also, discovery and synthetiz- == '

ing of new medicines is intensively worked on, with broad-
er antimicrobial spectrum, stronger (bactericidal) effect,
i.e. drugs that have less side effects.

Unfortunately we are witnesses that these drugs are be-
ing quite irrationally used. Actually uncontrolled or irra-
tional use of antimicrobial drugs is a long-standing prob-
lem, both in human and in veterinary medicine. Despite
constantly pointing out all the disadvantages and damages
of such use of drugs, it still exists in clinical practice.

Because of its toxicity, both for the animals (Which
they are applied to), and for the people, potential con-
sumers of products derived from such animals, the US |
Food and Drug Administration (FDA) has banned some
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antimicrobial drugs for use in animals intended for hu- =8

man consumption. These include: chloramphenicol, nitro- =
imidazoles, quinoxaline, fluoroquinolones, sulfona- mides, ‘
glycopeptides, ionophores and cephalosporins. |

The best known newer antimicrobial drugs are: fluoro- =~ %
quinolones third and fourth generation, oxazolidinones,
streptogramins, glycylcyclines and ketolides. |

Key words: antimicrobial drugs, irrational use, side ef-
fects, animals intended for human consumption.

vom organizmu unisti uzro¢nike sifilisa, $to je zapisano kao
prvi uspesan pokusaj u le¢enju jedne infektivne bolesti.
Nesto kasnije (1935), u Nemackoj su proizvedeni sul-
fonamidi, prvi antimikrobni lekovi Sirokog spektra delova- |
nja, a otkri¢em penicilina (A. Fleming, 1828) 1 njegovim
uvodenjem u terapiju (Florey i Chain, 1941) zapocela je. =
era antibiotika, koji Gine najveéi deo antimikrobnih le- ==
kova. Antibiotici su prirodni produkti rasta razliCitih vr- :
sta gljivica, plesni i bakterija, koji u niskim koncentraci-
jama izazivaju smrt (baktericidno dejstvo) ili inhibiraju




rast (bakteriostatsko dejstvo) mikroorganizama. Ovim lekovi predstavljaju heterogenu grupu jedinjenja. Medu-
imenom obuhvacena su i jedinjenja, koja su strukturno i tim, veéina njih se, s obzirom na strukturne sli¢nosti, moze
po nacinu delovanja vrlo sli¢na prirodnim produktima, a svrstati u nekoliko grupa, koje karakterise isti mehanizam
koja se potpuno ili delimi¢no dobijaju sintetskim putem. delovanja, i sli¢an spektar antimikrobne aktivnosti (tab. 1).
U hemijskom pogledu, antibiotici, odnosno antimikrobni

Tabela 1. Najpoznatije grupe antimikrobnih lekova i mehanizam dejstva

Antimikrobni lekovi Mesto delovanja Proces koga inhibiraju ili o§te¢uju  Osnovni nacin delovanja
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Tabela 1. Najpoznatije grupe antimikrobnih lekova i mehanizam dejstva — nastavak

12 NAUK

Antimikrobni lekovi Mesto delovanja
Fluorohinoloni
- enrofloksacin
- ciprofloksacin
- norfloksacin
- ofloksacin
- danofloksacin
- difloksacin

nukleinske kiseline
(DNA — giraza)

nukleinske kiseline
(DNA — zavisna
~ RNA - polimeraza)

Rifamicini
- rifamicin
- rifampicin

Sulfonamidi
- sulfadiazin
- sulfadoksin
- sulfametoksazol
- sulfadimetoksin
- sulfagvanidin
- sukcinilsulfatiazol
- ftalilsulfatiazol
- sulfacetamid

dihidropteroat sintetaza

Diaminopirimidini

. : dihidrofolat reduktaza
- trimetoprim ;

Proces koga inhibiraju ili oStecuju

Osnovni nacin delovanja

”superuvijanje* lanaca DNA baktericidno

sintezam — RNA baktericidn"f

sinteza folne kiseline bakteriostatsko

i
|
i
o

sinteza folne kiseline bakteriostatsko

i

Antimikrobni lekovi u sadasnjosti

Poslednjih 50 godina, sada ve¢ proslog veka, moze da
se oznaci kao ”zlatno doba“ u razvoju antibiotika. U tom
periodu doslo je do otkri¢a, sinteze i uvodenja u praksu
svih do sada poznatih antibiotika. To je rezultiralo revolu-
cionarnim promenama u lecenju mnogih infekcija kod Zi-
votinja i ljudi, koje su u "predantibiotskoj eri* bile propra-
¢ena visokim procentom smrtnosti. Primera radi, smrtnost
od pneumonije u humanoj medicini kretala se do 1940.
godine u rasponu od 30 do 40%, a posle uvodenja peni-
cilina u klinicku praksu, njena ucestalost pala je na manje
od 5% (1).

Najveci broj antibiotika otkriven je posle drugog svet-
skog rata, Sto je i1 razumljivo, ako se uzme u obzir da je
upravo u tom periodu doslo do snaznog razvoja hemijske
industrije. Medutim, ubrzo se pokazalo da su istrazivanja
u ovoj oblasti veoma slozena i izuzetno skupa. Smatra se
da prosecna cena razvoja novog leka prelazi 300 miliona
dolara, a kako od otkrica leka do pocetka lecenja njime,
prode najcesce oko 15 godina, onda ne ¢udi §to postepeno
dolazi do zaostajanja u razvoju novih antibiotika.

U poslednje dve decenije, u klinicku praksu humane,
a potom u odredenom stepenu i veterinarsku medicinu,
uvedeni su uglavnom preparati sa poboljsanim farmako-
kineti¢kim svojstvima i §irim antimikrobnim spektrom
delovanja, razvijeni, skoro po pravilu, na bazi mati¢nih
jedinjenja sa poznatim mehanizmom delovanja (1,2). Njih

8

¢ine uglavnom predstavnici cefalosporina trece i Cetvrte
generacije, karbapenemi i najnoviji makrolidni antibiotici.

Analiza domace Materije medike pokazala je da je
u protekloj deceniji kod nas registrovano samo nekoliko
“novih antibiotika® i to pre svega u humanoj medicini. To
su cefalosporini IV generacije: cefepim, cefpirom 1 cfkvi-
nom, zatim glikopeptidni antibiotik teikoplanin, makro-
lidni antibiotik klaritromicin i kao novi predstavnik kar-
bapenemskih antibiotika, meropenem (3,4). Neki od ovih
lekova, kao i predstavnici cefalosporina tre¢e generacije
(ceftiofur, cefpodoksim, cefiksim) danas se koriste i u ve-
terinarskoj medicini (5,6,7,8,9,10,11).

Pomenuti antibiotici su relativno novi i u svetskim raz-
merama, pa se moze sasvim slobodno zakljuciti da, uprkos
svih poteskocama i problemima, koje smo imali u prote-
klom periodu, koliko toliko uspevamo da odrzimo korak
sa razvijenim svetom, narocito kada su u pitanju antimik-
robni lekovi koji se koriste u humanoj medicini (12).

Cefalosporini III i IV generacije

Cefalosporinski antibiotici su klasifikovani u Cetir
“generacije”. Prva generacija poseduje dejstvo na gram-
pozitivne i umereno dejstvo na gramnegativne bakterije.
Predstavnici II generacije cefalosporina u poredenju sa pr-
vom imaju §iri spektar i snaznije deluju na gramnegativne
bakterije, kao i neke anaerobe, III generacija deluje slabije
na grampozitivne bakterije od predstavnika I generacije,
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a snazno na vecinu gramnegativnih bakterija, dok posled-
nja, IV generacija ima §iri spektar dejstva na gramnega-
tivne bakterije, dobru antipseudomonasnu aktivnost i veéu
ofpornost na beta-laktamaze u odnosu na cefalosporine iz
prethodnih generacija (tab. 2) (12).

Tabela 2. Uporedna in vitro aktivnost cefalosporina 11 i IV gene-
racije prema sojevima E. coli i Klebsiella pneumoniae koji pro-
dukuju f - laktamaze Sirokog spektra

*
Antibiotik (1::{;/1;1) % osetljivih sojeva
ceftazidim (I1T) > 64,0 ' 12

19

cefepim (IV)

32,0 77

99

Cefepim je prvi cefalosporin “Cetvrte generacije®.
Deluje na Enterobacetriaceae, Pseudomonas aerugino-
sa, Haemophilus influenzae, Neiseria gonnorrhoeae (da-
leko snaznije od cefoktaksima), zatim na stafilokoke (ali
ne i na meticilin-osetljive Staphylococcus aureus), kao i
na streptokoke. Na streptokoke i meticilin-osetljiv zlatni
stafilokok snaznije deluje od ceftazidima, a sli¢no cefo-
taksimu. Dobro prodire u CNS. Na osnovu dosada$njih
klnickih ispitivanja preporucuje se kao lek prvog izbora
kod najtezih infekcija respiratornog urogenitalnog trakta,
sepse izazvane gramnegativnim uzro¢nicima i drugih tezih
infekcija. Posebno je indikovan kod onih infekcija, koje su
prouzrokovane uzro¢nicima rezistentnim na cefalosporine
III generacije. Kod meSanih aerobno-anaerobnih infekcija
najbolje rezultate postize u kombinaciji sa metronidazo-
lom i klindamicinom, a kod pseudomonasnih infekcija u
kombinaciji sa aminoglikozidima i fluorohinolonima (13-
15). Ovaj antibiotik jo$ nije registrovan u veterinarskoj
medicini.

Cefpirom je drugi predstavnik cefalosporina IV gene-
racije. Ima sli¢an antibakterijski spektar kao i cefalosporini
treée generacije (cefotaksim), ali bar u in vifro uslovima,
ima aktivnost jacu od njega protiv stafilokoka, eterokoka,
nekih sojeva Enterobacetriaceae i Pseudomonas aerugi-
nosa. Kao 1 cefepim, cefpirom se koristi za leenje teskih
bakterijskih infekcija i sepse (15). Jo§ nije registrovan u
veterinarskoj medicini.

Cefkinom je prvi antimikrobni lek iz Cetvrte genera-
cije cefalosporina, razvijen za primenu u veterinarskoj
medicini. Ovaj noviji cefalosporinski antibiotik poseduje
Siroku antibakterijsku aktivnost i visoku stabilnost protiv
hromozomalnih i plazmid-posredovanih beta-laktamaza
(5). Cefkinom u in vitro uslovima u malim koncentracija-
ma veoma efikasno deluje protiv brojnih grampozitivnih i
gramnegativnih bakterija kao $to su: Escherichia coli, Ci-
trobacter spp., Klebsiella spp., Pasteurella spp., Proteus
spp., Salmonella spp., Serratia marcescens, Haemophilus
somnus, Actinomyces pyogenes, Bacillus spp., Coryne-
bacterium spp., Staphylococcus spp., Streptococcus spp.,
Bacteroides spp., Clostridium spp., Fusobacterium spp.,

Actinobacillus spp. i Erysipelothrix rhusiopathiae (16).

Zapazeno je da cefkinom ima i visoku iz vivo aktivnost
protiv eksperimentalno izazvane septikemije kod miseva,
uzrokovane razli¢itim grampozitivnim 1 gramnegativnim
bakterijama (17). Visoka in vivo aktivnost cefkinoma utvr-
dena je i protiv brojnih grampozitivnih i gramnegativnih
uzro¢nika mastitisa kod goveda ukljucujuéi i Enterobacte-
riacaeae spp. (18,19).

Glikopeptidni antibiotici

Teikoplanin je glikopeptidni antibiotik, hemijski ve-
oma sli¢an starijem vankomicinu. To je kompleks od pet
slicnih antibiotika, koji po mehanizmu delovanja (inhi-
bicija sinteze Celijskog zida u stadijumu polimerizacije
peptidoglukana), farmakokinetickim osobinama i antimik--
robnom spektru odgovara prethodniku — vankomicinu, ali
u odnosu na vankomicin poseduje znatno jacu antimikrob-
nu aktivnost, narocito protiv enterokoka, Staphylococcus
aureus (ukljuCujuéi i meticilin-rezistentne sojeve), kao i
streptokoka. Uz to bolja mu je podnosljivost (znatno rede
izaziva reakcije preosetljivosti, ototoksicnost i nefrotok-
si¢nost) 1 relativno se lako dozira (20,21). Na osetljive
mikroorganizme deluje baktericidno. Teikoplanin se da-
nas koristi za leCenje teskih stafilokoknih infekcija kod
ljudi, posebno onih uzrokovanih meticilin-rezistentnim
sojevima (sepsa, septi¢ni endokarditis, osteomijelitis, sep-
tiéni artritis, infekcije koze i mekih tkiva, infekcije kod
bolesnika sa neutropenijom). Aplikuje se im. ili i.v,
dok se posle p.o. primene slabo apsorbuje. Ovim putem
se primenjuje samo u slu¢aju pseudomembranoznog ko-
litisa izazvanog antibioticima, gde dolazi do prerastanja
toksigenih sojeva Clostridium difficile (21). Medutim,
posle p.o. primene teikoplanina veoma brzo se moZe ra-
zviti rezistencija, pa zbog toga postoji preporuka da se
ni on kao ni vankomicin ne koristi per os (22,23). Ovi
lekovi se danas retko koriste u veterinarskoj medicini

Makrolidni antibiotici

Klaritromicin, zajedno sa azitromicinom i roksitromi-
cinom ¢ini novije predstavnike makrolidnih antibiotika.
On je strukturni analog eritromicina, (odnosno 6-O-meti-
leritromicin) od kojeg se razlikuje po Sirem antimikrob-
nom spektru delovanja, boljoj gastri¢noj podnosljivosti,
boljoj farmakokinetici i vecoj terapijskoj efikasnosti. Ak-
tivan je protiv veéine grampozitivnih i mnogih gramne-
gativnih bakterija. Poseduje oko dva puta jace dejstvo od
eritromicina protiv mnogih mikroorganizama (Chlamydia
pneumoniae, Mycobacterium spp. 1 H. inluenzae), te mno-
gih sojeva streptokoka i stafilokoka. Za njega je karakte-
ristiéno da se koncentri§e u makrofagima i polimorfonu-
klearnim ¢elijama, pa zbog toga ispoljava posebno visoku
aktivnost prema intracelularno smestenim uzro¢nicima
(23). Upravo iz tog razloga on je posebno indikovan za
le¢enje pluénih infekcija, tj. infekcija gornjih i donjih res-
piratornih puteva. Takode, zbog visoke efikasnosti prema
Mycobacterium avium, Klaritromicin sve vise postaje lek
prvog izbora u lecenju infekcija izazvanih ovim uzroc-
nicima, posebno kod ljudi koji su HIV-pozitivni (24).
Primena ovog makrolidnog antibiotika jo$ uvek nije
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zaZivela u veterinarskoj medicini, bez obzira $to postoje
podaci o efikasnoj primeni klaritromicina u le¢enju miko-
plazmalnih infekcija, izazvanih sa Campylobacter spp.,
kao i infekcija izazvanih grampozitivnim bakterijama (na-
roCito onim smestenim u makrofagima) kod Zivotinja (6).
Medutim, jeste tulatromicin, koji je jedino i uveden u kli-
ni¢ku praksu veterinarske medicine. To je polusinteticki
makrolidni antibiotik, koji se sastoji od dve komponente
(izomera), komponente A sa 13-o€lanim prstenom (10%) i
komponente B sa 15-o¢lanim prstenom (90%). Jedinstvena
struktura svrstava ovaj lek u novu klasu (podklasu) ili kate-
goriju makrolida, poznatih pod imenom #riamilidi (6,10).

Karbapenemi

Meropenem zajedno sa prethodnikom imipenemom
pripada grupi karbapenema, B-laktamskih antibiotika, ot-
pornih na dejstvo B-laktamaza. Kao i ostali pripadnici
ove grupe antibiotika, meropenem svoj efekat ostvaruje
vezujuci se za penicilin-vezujuce proteine (penicillin-bin-
ding-proteins — PBP) u ¢elijskom zidu bakterija. Medutim,
za razliku od ostalih B-laktamina (penicilini i cefalospo-
rini), koji se u ¢elijskom zidu vezuju primarno za PBP 3
gramnegativnih bakterija, meropenem se vezuje i za PBP
2 1 PBP 3, $to mu naravno omogudava znatno jaci liti¢ki
efekat, a samim tim izrazito baktericidno dejstvo. U odno-
su na imipenem, meropenem ima znatno §iri antimikrobni
spektar delovanja. Visoko efikasno deluje na grampozitiv-
ne koke (enterokoke), anaerobne bakterije, (ukljuéujuéi B.
Jfragilis), a najjace od svih B-laktamskih antibiotika deluje
na gramnegativne bakterije, (uklju¢ujudi i one koje pro-
dukuju B-laktamaze, Enterobacteriaceae i veéinu sojeva P
aeruginosa). Poseban kvalitet leka ¢ine povoljna farmako-
kinetika i manja moguénost nastajanja gastrointestinalnih
poremecaja, a naro¢ito konvulzija, koje su se dosada jav-
ljale posle primene imipenema u leCenju nervnog sistema
kod ljudi. Pored toga, meropenem je otporan i na dejstvo
bubrezne dehidropeptidaze-1, koja razgraduje karbapene-
me, pa se ne mora kao imipenem koristiti u kombinaciji
(1:1) sa cilastinom inhibitorom ovog enzima.

Najnoviji lekovi iz grupe karbapenama (a koji su jo3 u

fazi klinickih ispitivanja) imaju visok afinitet za PBP 2, pa
se pretpostavlja i ocekuje da ¢e njihov spektar obuhvatiti
i one otporne grampozitivne mikroorganizme, kao $to su
meticilin-rezistentne stafilokoke, multirezistentne pnumo-
koke i enterokoke (25). Nema podataka o primeni ovih le-
kova u veterinarskoj medicini.
U okviru penicilinske grupe B-laktamskih antibiotika veéu
klinicku afirmaciju za leCenje infekcija uzrokovanih otpor-
nim sojevima bakterija stekle su i kombinacije penicilina
proSirenog spektra delovanja sa inhibitorima B-laktamaza.
Te kombinacije ispoljavaju znatno veéu in vitro i in vivo
(terapijsku) aktivnost, u odnosu na osnovni antibiotik, na-
rocito kod infekcija prouzrokovanih meticilin-osetljivim
stafilokokama, H. influenzae, E. coli, Enterobacter spp.,
kao i Bacteroides fragilis (26). Kod nas su u humanoj me-
dicini registrovane kombinacije amoksicilina i klavulan-
ske kiseline, ampicilina i sulbaktama, kao i piperacilina i
tazobaktama (4). U veterinarskoj medicini za sada posto-
Je samo preparati koji sadrze kombinaciju amoksicilina i
klavulanske kiseline.
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DA LI SE ANTIMIKROBNI LEKOVI KORISTE
NERACIONALNO?

Odgovor je pozitivan, ustvari neracionalna prime
antimikrobnih lekova je problem, koji ve¢ dugo vremd
postoji, kako u humanoj, tako i u veterinarskoj medici
Bez obzira §to je ova tema ve¢ mnogo puta bila predn
rasprave i diskusije na mnogim simpozijumima, smatrai
da je izuzetno aktuelna, mozda ¢ak i vie nego ranije. In
juci u vidu, da su bezbroj puta ve¢ isticani svi nedost
1 Stete koje ovakva primena lekova nosi sa sobom, a
znacCajne promene nabolje, onda se viSe nego opravds
namece potreba za pracenjem, odnosno kontrolom prin
ne antimikrobnih lekova kod Zivotinja na terenu (27).

Problem neracionalne primene antimikrobnih leko
pa samim tim i potreba za kontrolom njihove primene]
viSe dobija na znacaju, kada su u pitanju zivotinje, Giji
proizvodi koriste za ljudsku ishranu. U tom slu¢aju posf
mogucnost da minimalne koli¢ine lekova (rezidua) z
stalih u Zivotinjskim proizvodima (mesu, mleku, jajim
medu) izazovu $tete kod ljudi potencijalnih konzumend
takve hrane (28).

NeZeljena dejstva antimikrobnih lekova

Kao Sto smo ve¢ ranije naglasili ¢esta i neracionali
primena antimkrobnih lekova, mozZe izazvati ¢itav niz i
zeljenih efekata, kako kod tretiranih Zivotinja, tako istd
kod ljudi, koji konzumiraju proizvode, koji poti¢u od t
tiranih Zivotinja. Naravno, poseban problem predstavlji
moguca pojava rezistencije odredenih bakterijskih vrsta,

NezZeljena dejstva mogu proteci sasvim neprimetno
vidu blagih poremecaja, zatim, mogu se javiti nepredvid
ve, odnosno neocekivane reakcije, kao $to su idiosi
zija ili alergijske manifestacije, pa ¢ak i anafilakti¢ki Sl
Ponekad, neracionalna primena lekova, mozZe dovesti i
pojave najtezih poremecaja, kao §to su mutageneza, ki
cinogeneza i teratogeneza. Zbog svega ovoga, danas s
klinickoj praksi mora maksimalno voditi raduna, ne sa
0 ucestalosti primene lekova, ve¢ i 0 mogucim neZeljenis
efektima, koje neki lekovi mogu da izazovu, a posebnof
onim lekovima ¢ija je upotreba zbog dokazane toksi¢no
zabranjena (29,30,8,9).

Antimikrobni lekovi, koji su zabranjeni da se koriste
kod Zivotinja namenjenih za ishranu ljudi

Zbog svoje toksi¢nosti, kako za same Zivotinje (ko
ma se aplikuju), tako i za ljude, potencijalne konzumen
proizvoda, koji poti¢u od takvih jedinki, Americka Uprai $€
za hranu i lekove (Food and Drug Administration — FDA SV
Jje neke antimikrobne, kao i neke druge lekove zabranil
za upotrebu kod zivotinja, namenjenih za ishranu ljudi A
To su: hloramfenikol, nitroimidazoli, nitrofurani, kvinok
salini, fluorohinoloni, sulfonamidi, glikopeptidi, jonoforik
cefalosporini (29, 30).

Hloramfenikol — Ovaj lek je zabranjen 1984. godi Prem
zbog moguceg izazivanja idiosinkratske aplasti¢ne anemi
Je kod ljudi. Takode, i spoljna upotreba ovog leka, ukljt
Cujudi i masti za o¢i, kod Zivotinja namenjenih za ishran
ljudi je zabranjena.



' KORISTE Nitroimidazoli — Svi predstavnici ove grupe lekova

kao Sto su metronidazol, demetronidazol, ipronidazol su
karcinogena jedinjenja. lako se koriste u humanoj me-
dicini, upotreba bilo kojeg predstavnika iz ove grupe je
zabranjena kod Zivotinja namenjenih za ishranu ljudi.
Nitrofurani — Ovi lekovi su takode zabranjeni zbog
mjihovih karcinogenih i mutagenih svojstava. U humanoj
'medicini je upotreba ovih lekova za leCenje sistemskih in-
fekcija zabranjena 1974. godine, a u veterinarskoj da se ko-
Tisti u iste svrhe 1991. godine. Kasnije su studije pokazale
da se rezidue ovih lekova i posle lokalne primene na odi,
mogu naci u mesu i mleku kod goveda, ovaca i koza. Od
2002. godine ovi lekovi su zabranjeni i za lokalnu primenu.
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Fluorohinoloni — Ovi lekovi su postali interesantni
zbog toga $to se pokazalo da podstiu razvoj bakterijske
rezistencije. Najbolji primer su rezistentne salmonelozne
infekeije kod ljudi. Zato je upotreba fluorohinolona na-
menjenih za ljude, zabranjena da se koristi kod Zivotinja
namenjenih za ishranu ljudi. Tako je enrofloksacin za-
branjen da se koristi kod svih drugih Zivotinja namenje-
nih za ishranu ljudi, izuzev teladi i junadi u tovu. Preci-
znije receno, ovaj lek se ne moze koristiti kod krava u
laktaciji i u zasusenju, junica, teladi, ovaca, koza i jelena.

Sulfonamidi — Upotreba bilo kojeg sulfonamida izu-
zev sulfadimetoksina kod mle¢nih krava starijih od 20 me-
seci je zabranjena. Njegova upotreba je zabranjena i kada
se koristi kod mle¢nih krava, ukoliko su mu doze vece od
propisanih ili kada se koristi u oblicima sa sporim oslo-
“badanjem. Sve ovo ne vazi kada su u pitanju ovce i koze.
Glikopeptidi — Americka Uprava za hranu i lekove je
1997, godine zabranila upotrebu bilo kojeg glikopeptid-
nog antibiotika kod Zivotinja, koje su namenjene za ishra-
nu ljudi.

Jonofori — Upotreba jonofornih antibiotika kao $to
su monenzin i lasalocid je zabranjena kod krava u lak-
taciji. Ovo vazi i za ovce i koze u laktaciji (29,30).

Cefalosporini — U julu 2008. godine, FDA je pred-
lozila zabranu upotrebe cefalosporina (kao Extra label
lekova) kod Zivotinja ¢iji se proizvodi koriste za ishra-
nu ljudi. Naime, pokazalo se da ovi lekovi stimuli$u
razvoj rezistencije kod bakterija, a najbolji primer su
salmonele. Pretpostavlja se da je za ovo odgovoran cef-
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?84. godine ® Prema podacima EU iz 1998. godine, odobrena su bila
ICne anemi- & samo Cetiri antibiotika za stimulaciju rasta kod Zivotinja
leka, uklju- koje se koriste za ishranu ljudi. To su avilamicin, monen-

1 za ishranu B zin-Na, salinomicin-Na i flavofosfolipol. Medutim,

1oni su sada zabranjeni da se Koriste u ove svrhe.

Antimikrobni lekovi buduc¢nosti

Prema najnovijim podacima, mozZe se slobodno pret-
postaviti da ¢e antibiotici obeleziti period pred nama. Ve-
liki broj ovih lekova je ve¢ sintetisan i trenutno se nalazi u
upotrebi pre svega u humanoj medicni, a neki se nalaze u
razli¢itim fazama pretklinickih i klinic¢kih ispitivanja. Na-
ravno postoje i oni, koji su tek u fazi idejnih projekata i
za koje se jo$ razmatraju potencijalno nova “ciljna mesta“
dejstva u bakterijskoj ¢eliji.

Fluorohinoloni III i IV generacije su bez sum-
nje najviSe ispitivani noviji antimikrobni lekovi, tako da
je grupa fluorohinolona u protekle dve decenije najvise
obogacena velikim brojem novih predstavnika. Prema na-
jnovijoj klasifikaciji hinoloni se dele u Cetiri generacije.
Fluorohinoloni, koji se danas naj¢esce koriste u klinickoj
praksi pripadaju II generaciji (31). Veéina predstavnika
ove grupe kao $to su: ciprofloksacin, enrofloksacin, nor-
floksacin, difloksacin, orbafloksacin, fleroksacin i oflok-
sacin registrovana je i u nasoj zemlji, i to kako u humanoj,
tako i u veterinarskoj medicini. Takode i pripadnici III
generacije fluorohinolona (sparfloksacin, grepafloksacin,
tosulfloksacin, gatifloksacin i pazufloksacin) vedinom su
klini¢ki ispitani i ve¢ se primenjuju u praksi. Najpoznatiji
predstavnici IV generacije fluorohinolona, koji se takode
ve¢ nalaze u klini¢koj praksi su trovafloksacin, moksiflok-
sacin i klinafloksacin.

Pored osnovnih (zajedni¢kih) osobina, koje vaze za
celu grupu ovih lekova (dobra intracelularna aktivnost,
povoljna farmakokinetika, prihvatljiva nezeljena dejst-
va), fluorohinolone IIT i IV generacije karakteriSe Sirok
spektar antimikrobne aktivnosti, kojim su pored velikog
broja gramnegativnih, obuhvaéene i najée$¢e grampozi-
tivne bakterije (stafilokoke, pneumokoke, enterokoke),
kao i anaerobi. Zbog ovakvih svojstava pretpostavlja se
da ¢e se ovi lekovi u buduénosti koristiti u leCenju velikog
broja razli¢itih infekcija, kako zivotinja, tako 1 ljudi. Od
novijih fluorohinolona, koji su uvedeni u klinicku praksu
veterinarske medicine, treba spomenuti marbofloksacin i
pradofloksacin.

Oksazolidinoni su takode noviji antimikrobni lekovi.
Poseduju jedinstvenu hemijsku strukturu i u praksi su se
prvi put pojavili krajem 80-ih godina. Svoj antimikrobni
efekat oksazolidinoni ostvaraju sprecavanjem vezivanja
transportne i informacione RNA za 30S i 50S subjedinica
ribozoma, odnosno spre¢avanjem sinteze proteina. Tokom
proteklih godina bili su predmet brojnih istrazivanja, na
osnovu kojih je utvrdeno da poseduju antimikrobnu ak-
tivnost protiv grampozitivnih bakterija (stafilokoke, en-
terokoke, pneumokoke), kao i da deluju na vankomicin
rezistentne enterokoke. Jedini predstavnik ove grupe anti-
mikrobnih lekova, koji se za sada koristi u klini¢koj praksi
je linezolid. On je ispoljio veoma dobru efikasnost u leCe-
nju infekcija mekih tkiva, kos§tano-zglobnog sistema, kao i
u le¢enju teSkih diseminiranih bakterijskih infekcija (32).

Streptogramini su nova grupa antimikrobnih lekova,
izolovana iz Streptomyces pristinaespiralis. Uvodenje
ovih lekova u klini¢ku praksu ocekuje se u skoroj bu-
duénosti. U bakterijskoj Celiji streptogramini sprecavaju
sintezu proteina, delujuc¢i na 50S subjedinicu ribozoma.
Najpoznatiji predstavnik ove grupe antimikrobnih lekova
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sastoji se iz dve komponente kvinupristina i daflupristina.
Za ovaj lek ili kombinaciju dve antimikrobne supstancije
je karakteristi¢no da se u visokoj koncentraciji nakuplja u
makrofagnim ¢elijama, da ispoljava snazno baktericidno
dejstvo na mnoge grampozitivne i gramnegativne bakteri-
je i da ima znacajno izrazen postantibiotski efekat. Imajuci
u vidu da ovaj lek veoma efikasno deluje na multirezisten-
tne stafilokoke, enterokoke i pneumokoke, kao i na gra-
mnegativne 1 intracelularne patogene uzro¢nike, sasvim
opravdano se o¢ekuje da ¢e predstavnici ove grupe antibi-
otika zauzeti zna¢ajno mesto medu novim antimikrobnim
lekovima (33).

Glicilciklini su nova grupa polusintetickih antibiotika,
hemijski sliéna tetraciklinima. Imaju $irok spektar antimi-
krobne aktivnosti i deluju na brojne enterobakterije, mul-
tirezistentne grampozitivne koke (stafilokoke, enterokoke,
pneumokoke) i razli¢ite druge bakterije (34).

Ketolidi su podgrupa novih polusinteti¢kih makroli-
da sa 14-o¢lanim prstenom, kojem je dodata 3-keto grupa
umesto Secera o-L-kladinoze. Dva najvi$e ispitivana pred-
stavnika ketolida su felitromicin i cetromicin. Antimikrob-
ni spektar delovanja im je sli¢an ostalim novijim makroli-
dima, i oba su razvijena za peroralnu primenu. Pored toga,
oni deluju i na brojne mikroorganizme, koji su rezistentni
na ostale makrolide. Imaju dug poluzivot, dobro distribu-
iraju u tkiva (naro¢ito u pluca) i telesne tecnosti. Glavna
indikacija za njihovu primenu su respiratorne infekcije
uzrokovane eritromicin—rezistentnim gram-pozitivnim
bakterijama. Za sada se ketolidi, kao i predstavnici ok-
sazolidinona, streptogramina i glicilciklina koriste samo u
humanoj medicini.

Zakljucak

1. Danas se u klini¢koj praksi humane i veterinarske
medicine, kako kod nas tako i u svetu koristi veliki broj
antimikrobnih lekova. Mnogi od njih veoma efikasno de-
luju na brojne uzro¢nike infekcija, medutim ima i onih koji
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nisu dovoljno efikasni, koji se slabije resorbuju, na ko)
se razvila rezistencija kod bakterija, ili pak onih koji iz
zivaju veoma ozbiljna neZeljena dejstva.

Zato se u mnogim laboratorijama u svetu danas ii
tenzivno radi na pronalasku i sintezi novih antimikrobn
lekova, sa $irim antimikrobnim spektrom, ja¢im (bakter
cidnim) dejstvom, odnosno lekova koji imaju $to man
neZeljenih dejstava. PokuSavaju se naci i odrediti i no
napadna mesta u bakterijskoj ¢eliji na koje bi potencijali
antimikrobni lek trebao da deluje.

2. Antimikrobni lekovi se prili¢no neracionalno ko
riste. Zbog toga, mikroorganizmi postaju sve vise rezi
tentni, a samim tim i terapija neefikasna. Da bi se sacuva
terapijska vrednost odredenog antimikrobnog leka, njeg
va primena mora biti strogo kontrolisana. Pored tog
predvida se da ¢e se u buduénosti antimikrobni lekovil
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SazZetak

Gojaznost se poslednjih godina sve vise istice kao oz-
biljan zdravstveni problem, i u humanoj i u veterinarskoj
medicini, i najcéesée dovodi u vezu sa mnogim endokrinim i
metabolickim komplikacijama. I kod ljudi i kod Zivotinja je
potvrdena veza izmedu gojaznosti i rezistencije na insulin.
Kod mnogih vrsta Zivotinja i ljudi se gojaznost dovodi u
vezu sa oStecenjem jetre, poremecajima u reprodukciji i
oboljenjima kardiovaskularnog sistema, pri cemu je kod
konja i magaraca utvrdena veza sa pojavom laminitisa.
Kako se masno tkivo ponasa kao endokrini organ, osloba-
dajuci brojne bioloski aktivne supstance poput adipokina,
posledice gojaznosti mogu biti jos sloZenije. Neposredan
uzrok gojaznosti je najcesée nekretanje i preobilna ishra-
na, najces¢e u kombinaciji sa genetskom predispozicijom.

Kljucne reci: konji i magarci, gojaznost, adipokini, dia-
betes mellitus, laminitis

Uvod

Nasuprot pothranjenosti koja moze da bude i uzrok
i posledica mnogobrojnih patoloskih stanja, u poslednje
vreme se sve ¢eScée suocavamo sa problemom gojaznosti
i kod Zivotinja i kod ljudi. U humanoj medicini se goja-
znost duZzi niz godina smatra ozbiljnim zdravstvenim pro-
blemom koji predstavlja rizik za pojavu mnogih oboljenja,
u prvom redu kardiovaskularnog i endokrinog sistema. Da
li se i u kojoj meri gojaznost moze nazvati oboljenjem i u
veterinarskoj medicini? Ako za trenutak zanemarimo tov
zivotinja kao razumljiv interes Coveka da proizvede Sto
viSe mesa, kod zivotinja koje se ne koriste za proizvodnju
mesa “tovljenje” ili gojaznost se sve vise posmatra kao pa-
tolosko stanje sa sli¢nim posledicama kao i kod ljudi. Go-
jaznost kuénih pasa i macaka se dovodi u vezu sa dijabetes
melitusom, hipotireoidizmom i hiperadrenokorticizmom,
zatim sa lipidozom jetre, pri ¢emu se kod konja pored ovih
poremecaja sve vise istice problem laminitisa. Sindrom
koji povezuje gojaznost, dijabetes melitus, hiperadreno-
korticizam, hipotireoidizam i laminitis, kod konja je pre
desetak godina nazvan metabolickim sindromom konja
(engl. equine metabolic syndrome), po ugledu na metabo-
licki sindrom kod ljudi (Frank i sar., 2010).

Termin metabolicki sindrom ili MetS (engl. metabolic
syndrome) u humanoj medicini se koristi za opisivanje sin-
droma koji uklju¢uje oboljenje koronarnih krvnih sudova i
rezistenciju na insulin (Fulop i sar., 2006). I kod gojaznih
konja je potvrdena rezistencija na insulin, zatim povezanost
sa laminitisom, zbog ¢ega je ovaj sindrom ranije opisivan
kao prelamininitis metabolicki sindrom, preddijabeticki

sindrom 1 periferni Kusingov sindrom (Johnson, 2002), da
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Abstract

Recently in human and veterinary medicine obesity is e
phasized as a very serious health disturbance related i
numerous endocrine and methabolic complications.
correlation between obesity and insulin resistance wa
confirmrd both in humans and in animals. In many animi
species and in humans obesity is related to liver damag
reproductive disorders and cardiovascular diseases, whik
obesity in horses and donkeys is in correlation with lam
nitis outbrakes. Considering that adipose tissue releasd
many biologically active molecules like adipokines, thi
acting as an endocrine organ, the consequences of obesil
can be even more complex. Obesity is directly caused b
insufficient locomotor activity and overfeeding frequent
in combination with genetic predispozition.

Key words: horses and donkeys, obesity, adipokines, di
betes mellitus, laminitis

bi na kraju i kod konja bio prihvacen isti naziv kao kol
ljudi. Metabolicki sindrom konja se pri tome isti¢e povecs
nim — generalizovanim ili lokalnim deponovanjem masno
tkiva, rezistencijom na insulin i predispozicijom za pojaw
laminitisa. Regionalno deponovanje masnog tkiva podra
zumeva pojavu potkoznih masnih naslaga u predelu vrafa
iza ramenog zgloba, oko korena repa i u regiji prepucijum
i vimena. Prvenstveno se zapaza kod ekstremno ugojeni
zivotinja (opsta ili generalizovana gojaznost), premda s
u nekim slu¢ajevima dokazane rezistencije na insulin ko
pojedinih konja i magaraca mogu zapaziti samo regionali
naslage sala bez znakova opSte gojaznosti. Rezistencija ni
insulin se u najve¢em broju sluajeva gojaznosti sa regic
nalnim deponovanjem sala moze potvrditi konvencionak
nim endokrinoloskim testovima, u prvom redu testom op
terec¢enja glukozom uz ispitivanje glikemije i insulinemij
dok se o predispoziciji za pojavu laminitisa zakljucuje né
osnovu vece ucestalosti ove bolesti kod gojaznih konja
neretko na osnovu hroni¢ne hromosti. Etiologija laminif
sa je, naravno, mnogo slozenija, zbog cega se povezano
sa navedenim metaboli¢kim poremecajima mora oprezni
razmotriti (Burns, 2013). Laminitis, medutim, nije jedin
komplikacija povezana sa gojazno$¢u. Gojaznost se s
tra ozbiljnim uzrokom neplodnosti, kod kobila se karak
teriSe poremecéajem estralnog ciklusa, neretko potpunit
izostankom ciklusa. Smanjena radna sposobnost je dodan
problem.

Iako se smatra da se gojaznost u prvom redu javlja ka
posledica ishrane bogate koncentrovanim ugljenim hidms
tima, pre svega kukuruzom u zrnu i nekretanjem, komp
kacije uslovljene gojaznoscu, kao $to su rezistencija i
insulin i laminitis, zapazaju se samo kod odredenog brojs




gojaznih Zivotinja. Rizik za pojavu navedenih komplikaci-
Jjaje definitivno veci kod ponija i magaraca (Burns, 2013).
UAmerici je povecana incidencija gojaznosti sa komplika-
cijama nalik na metaboli¢ki sindrom uocena kod veldkog
ponija, Setland ponija i dartmur ponija, zatim kod morga-
na, paso-fino i toplokrvnih rasa konja, pri ¢emu neki autori
1 jos rizicnije kategorije svrstavaju minijaturne rase konja
| magarce (Frank i sar., 2010). Ovakvu hipotezu mozda
‘najbolje potvrduje podatak da je hiperlipemija najozbilj-
niji poremecaj metabolizma kod magaraca u Stalskom si-
stemu drzanja (Trailovi¢, 2011). Kod gojaznih magaraca
se, naime, relativno Cesto razvija teSka lipidoza jetre sa
hiperlipemijom, anoreksijom, depresijom i laminitisom,
koja se u vise od 50% slucajeva zavr$ava uginu¢em. Mi
$mo, inace, registrovali vise slucajeva ekstremne gojazno-
§fi sa elementima metaboli¢kog sindroma kod haflingera i
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e related to
ations. The.
Stance was
1any animal

er damage, Setlanda ponija, pri ¢emu posebno interesantnim smatramo
cases, while ucaj jedne magarice na Staroj planini, sa regionalnim de-
b with lam B pozitima sala, rezistencijom na insulin i laminitisom (slika

1) - bez jasnih znakova opste gojaznosti. Ova magarica
je bila na pasi, kretala se slobodno u krdu i nije u ishrani
dobijala nikakav energetski dodatak.
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Slika 1. Magarica sa "krestom ', masnim naslagama u predelu
grive

Da li je rizik od pojave gojaznosti sa navedenim kom-
kljutuje na likacijama kod drugih rasa konja manji? Najverovatnije
znih konja, ¢ da Mi smo registrovali vise slucajeva gojaznosti kod li-
Ma laminiti- picanera, pri cemu je u samo nekoliko slucajeva istovre-
povezanost S meno potvrdeno regionalno deponovanje masnog tkiva i
ra opreznl_]e laminitis. U seoskim domacinstvima llplcanen se na ovim
nije jedina ‘prostorima najéesce drze u Stalama — vezani za jasle, hrane
ost se sma- W obilno, pre svega kukuruzom i prezu u fijaker najéesée jed-
!a se karak- nom nedeljno, Sto predstavlja savr§enu osnovu za pojavu
0 potpunim. metabollckog sindroma. Srazmerno broju gojaznih konja
t je dodatni P 1 tome, vise slucajeva metaboli¢kog sindroma smo regi-
| 'strovah kod haflingera i drugih rasa ponija, §to definitivno
potvrduje hipotezu o genetskoj predispoziciji (Trailovié
Rufica i sar., 2010).

‘ Sklonost kopitara ka deponovanju masnog tkiva je naj-
verovatnije evolutivno uslovljena. Divlji konji su u uslo-
'vima letnjeg obilja hrane brzo povecavali telesnu masu i

javlja kao
nim hidra-
m, kompli-
stencija na
enog broja

ispoljavali sklonost ka spolja vidnom potkoznom depono-
vanju sala, koje je sluzilo kao rezerva za periode oskudice
u hrani — pre svega za zimski period u kome bi dolazilo do
znadajnog smanjenja telesne mase. Paralelno sa sezonski
uslovljenim deponovanjem sala pri tome mogu se doka-
zati i sezonske promene u osetljivosti na insulin (Vick i
sar., 2006). Kod domacih obilno hranjenih konja izostaje
ovakva sezonalnost, §to za posledicu ima progresivnu go-
jaznost 1 rezistenciju na insulin.

Posmatranjem domacdih brdskih konja na Staroj pla-
nini, koji se i zimi i leti nalaze na pasnjaku, s proleca, u
aprilu smo konstatovali izuzetno lo$u telesnu kondiciju, da
bi do polovine juna dolazilo do izuzetno brzog oporavka,
samo na pasi, sa ocenom telesne kondicije koja je kod po-
jedinih grla prelazila 5 (Trailovi¢ i sar., 2013). Ovo je joS$
ociglednije bilo kod balkanskih magaraca, koji su tokom
leta ispoljavali lokalne potkoZne naslage masnog tkiva
iako u ishrani nisu dobijali ni$ta osim zelene pase (Trailo-
vi¢ Ivana i sar., 2013).

Endokrina osnova gojaznosti

Masno tkivo ne sluzi samo kao energetska rezerva za
period oskudice u hrani — naprotiv, mozZe se smatrati i zna-
¢ajnim endokrinim organom u kome se sintetise niz biolos-
ki aktivnih materija (Rasouli i Kern, 2008). Lipociti i druge
¢elije masnog tkiva sintetiSu i lu¢e veliki broj adipokina:
leptin, resistin, adiponektin, visfatin i apelin, ukljucujuci
pri tom i inflamatorne citokine kao $to su TNF , interleu-
kin 1 (IL-1) i interleukin 6 (IL-6). Inflamatorni adipokini
indukuju zacarani krug u kome blagu inflamaciju masnog
tkiva prati pojacana sinteza adipokina, zatim, sekundarno,
povecana sinteza proteina akutne faze zapaljenja u jetri.
Kod ljudi je, pri tome, potvrdeno da je gojaznost pracena
blagom hroni¢nom inflamacijom (Rasouli i Kern, 2008).

Vige autora ukazuje na pojavu insulinske rezistenci-
je kod gojaznih ponija (Treiber i sar, 2006; Frank i sar.,
2006, Vick i sar., 2006), mada je kod nekih gojaznih konja
osetljivost na insulin normalna. Da li gojaznost podstice
rezistenciju na insulin ili su konji sa rezistencijom na insu-
lin predisponirani ka gojaznosti, definitivno nije utvrdeno
(Frank i sar., 2010). Kod ljudi je, na primer, dokazano da
su osobe sa mezenterijalnim i omentalnim naslagama ma-
snog tkiva sklonije dijabetesu tip 2 od osoba sa masnim
naslagama na drugim mestima, zato Sto adipokini i ma-
sne kiseline iz visceralnih masnih naslaga lakse prodiru u
portnu cirkulaciju i samim tim ispoljavaju jaci efekat na
metabolicke procese u jetri, ukljucujudi pri tome i klirens
insulina (Santosa i1 Jensen, 2008). Kod konja, medutim, ta-
kva zavisnost jo§ uvek nije potvrdena.

Veza izmedu rezistencije na insulin i gojaznosti konja
definitivno nije razjagnjena. Po jednoj teoriji rezistencija
na insulin je posledica povecanog oslobadanja adipokina,
dok je po drugoj gojaznost uslovljena povec¢anim depono-
vanjem masti u insulin-osetljivim tkivima, kao $to je, na
primer, mi$i¢no tkivo. Prirodna hrana za konje sadrzi malo
masti, s tim $to se viSak ugljenih hidrata u hrani pretvara
u masno tkivo. Masti se koriste kao energetska rezerva i
deponuju u ¢elijama u obliku triglicerida. U slucaju pre-
koracenja kapaciteta insulin-osetljivih ¢elija da deponuju
trigliceride, dolazi do preusmeravanja masti u drugaltskiva.



Medikamentozni tretman nije u svim slu¢ajevima ne-
ophodan. U mnogim slu¢ajevima se zadovoljavajuéi re-
zultati postizu korekcijom obroka i povecanjem fizicke
aktivnosti, ¢ime se potreba za davanjem lekova iskljucuje.
Dijeta se prvenstveno svodi na restrikciju energetskih hra-
niva 1 hranjenje strogo prema preracunatom obroku, bazi-
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Sazetak

Jajovod je organ koji i pored naizgled jednostavne
rade, ima izrazito sloZenu i dinamicnu hormonima regu-
isanu funkczju Sto uslovljava promjene u gradi, kako u
ok sazrijevanja, tako i u toku polnog ciklusa. Ovaj rad je

;71'_, il Sproveden s ciljem da se morfometrijskim i histohemijskim
g::a (lanine)l, ' malizama ukaze na promjene koje se desavaju u ampuli
reprodlzlkcija 1 jajovoda pacova tokom razlicitih faza polnog sazrijeva-
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estrusa poslije 60 dana starosti. Uzorci tkiva jajovoda su
provedeni za analizu svjetlosnom mikroskopijom. Pored
ojenja hematoksilinom i eozinom, presjeci su bojeni PAS
netodom i toluidin plavim, analizirani su i mjerena je vi-
ina epitela ampule. Epitel ampule je graden pretezno od
aticnih celija sa dobro izraZzenim trepljama. Sekre-
e celije su prisutne u manjem broju u sva tri ispitivana
rioda. PAS pozitivnost je najizraZenija u ovim celijama
). dana starosti. Rezultati mjerenja su pokazali da se vi-
aepitela 15. i 30. dana statisticki znacajno ne razlikuje,
poredenjem visine epitela 15. i 60. dana, kao i 30. i
lana postoje znacajne razlike. Broj i veli¢ina nabora
iznice se povecavaju tokom ispitivanog perioda. Uoceno
je da se u jajovodu u toku polnog sazrijevanja deSavaju
antitativne i kvalitativne promjene, i to najvise u sluzni-
dje se mijenja izgled nabora, visina epitela i karakte-
tistike sekretornih celija.

Kljucne reci: jajovod, ampula, visina epitela.
Uvod

Jajovod (Tuba uterina, Salpmx Oviduct, tuba Fallo-
ii) je parni sluzokoZno-migiéni organ koji prlpada Zen-
reproduktivnom sistemu i mezodermalnog je po-
a. Kod fetusa zenke, zbog odsustva sjemenika koji
tiSu testosteron i anti-Milerov hormon, dolazi do re-
ije Wolfovog (mezonefrickog) kanala. Uslijed ovoga
1 do proliferacije i diferencijacije ¢elija Milerovog
amezonefrickog) kanala od koga, osim materice i dije-
usmine, nastaje i jajovod (Panti¢, 1995). Sa anatom-
aspekta na njemu se razlikuju infundibulum, ampulla,
mus i pars uterina (Gledi¢, 2012). Pocetni, ljevkasto
ireni dio ovog organa je oznacen kao infundibulum.
0 je postavljen u odnosu na jajnik te njegovi krajevi

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu

Abstract

An oviduct is an organ which, despite its seem-
ingly simple structure, has an extremely complex and
dynamic hormones-regulated function, which indicates
changes in structure, both during maturation, as well
as during sexual cycle. This paper was written with the
aim of indicating the changes that occur in the ampulla
of rat oviduct during different stages of sexual matura-
tion using morphometric and histochemical analysis.
Twenty-seven female Albino Oxford rats were used in
the research and were sacrificed on the 1 sth, 39th day
and on the day of the first estrus after 60 days of age.
Oviduct tissue samples were sent for analysis by light
microscopy. Besides staining them with hema- toxylin
and eozin, sections were stained with PAS method and
toluidine blue; they were analyzed, and the height of
epithelium of the ampulla was measured. The epithe-
lium of ampulla is predominantly made of columnar
cells with well-defined cilia. Secretory cells are present
in small numbers in all three examined periods. In these
cells, PAS positivity is most pronounced on the 3 oth day
of age. The measurement results showed that the height
of the epithelium on the 1 sth day does not differ sig-
nificantly from the 30th day, whzle co tparmg the height
of the epithelium on the 15t and 60" day, as well as
the 30th and 60th day, there are significant differences.
Number and size of the mucosal folds are increased dur-
ing the examined period. It is noted that, during the sex-
ual maturation, quantitative and qualitative changes in
oviduct occur, mostly in the mucosa, where the appear-
ance of folds, the height of the epithelium and charac-
teristics of secretory cells are changed.

Key words: oviduct, ampulla, the height of the epithelium

Cine otvor ka abdominalnoj $upljini. Najuocljivije morfo-
loske strukture ovog dijela jajovoda su fimbrije — prstoliki
produzeci koji u vrijeme estrusa imaju prosirene krvne su-
dove te uz ritmic¢ke kontrakcije glatke muskulature ~obgr-
le jajnik. NajduZi dio ovog organa je ampula u kojoj se
vr§i oplodnja. Zavr$ni i najdeblji dio je isthmus koji se spa-
ja sa rogovima materice. MoZe se izdvojiti i intramuralni
dio (pars uterina) koji leZi u rogu materice. Zid jajovoda je
graden iz tri sloja: tunica mucosa, tunica muscularis i tuni-
ca serosa. U okviru sluznice postoje lamina epithelialis i
lamina propria. Epitel je jednostavan prizmatic¢an i ¢ine ga
trepljaste i netrepljaste (sekretorne, zljezdane) celije koje
leZe na bazalnoj lamini. Oba tipa ¢elija sadrze mikrovile.
Trepljaste celije se formiraju pod uticajem estrogena. Za-

stupljenije su u pocetnim partijama organa. 178
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Zljezdane celije nastaju pod uticajem progesterona te luée
hranjive i druge materije. Laminu propriju ¢ini rastresito
vezivno tkivo sa dosta krvnih sudova, kao i malobrojnim
fibroblastima, monocitima i mastocitima. Migiéni sloj &ine
unutra$nji cirkularni i spoljasnji longitudinalni sloj glat-
komisi¢nih ¢elija koji se veoma rijetko raspoznaju. Spolja
jajovod oblaze seroza ¢ije vezivo je bogato krvnim sudo-
vima i prekriveno mezotelom.

Da bi doslo do normalne oplodnje, pored ostalog, jajo-
vod mora vrsiti pravilno svoje viSestruke uloge. Neposred-
no prije, a i u toku ovulacije, pod dejstvom LH, fimbrije
se postavljaju blizu mjesta ovulacije na jajniku i svojim
abdominalnim otvorom prihvataju ovocite. U suprotnom
moze doc¢i do propadanja ovocita u peritonealnu Supljinu.
Sljedeca veoma vazna uloga jeste da se obezbjedi pogodna
sredina za oplodnju, $to podrazumijeva ishranu spermato-
zoida i ovocita, a ukoliko dode do oplodnje, onda i zigota
dok se ne transportuje do rogova materice. Ukoliko dode
do oplodnje, jajovod ishranjuje zametak nekoliko prvih
dana a u isto vrijeme peristaltikom svog misiénog sloja
transportuje zametak ka materi¢noj duplji. U slu¢aju da ne
dode do oplodnje, jajna éelija se transportuje do materice
gdje propada.

Ovaj rad ima za cilj da histologkim i histohemijskim
metodama ukaze na promene koje se desavaju u najaktiv-
nijem dijelu jajovoda, ampuli, u toku polnog sazrijevanja
kod pacova.

Materijal i metode

U ispitivanjima za koja je dobijena dozvola etikog
komiteta Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu (01-
20/6), koriS¢eno je 27 zenki pacova Albino Oxford (AO)
soja. Sve eksperimentalne Zivotinje su drzane pod istim
laboratorijskim rezimom vlaznosti, temperature i svjetlo-
snog perioda. Zenke su Zrtvovane u uzrastu od 15. i 30.
dana i na dan prvog estrusa poslije 60. dana starosti. Estrus
je odredivan pomocu vaginalnog razmaza bojenog hema-
toksilinom i eozinom. Vaginalni razmazi su kontrolisani
svakog jutra u 10 ¢asova. Tokom proestrusa na vaginal-
nom razmazu se uocavaju epitelne Celije, a tokom estrusa
rozne ljuspice. Na vaginalnom razmazu u postestrusu se
uocava manji broj roznih ljuspica, epitelne éelije, leukoci-
ti, dok se u diestrusu pojavljuje i sluz.

Nakon zrtvovanja izolovani jajovodi su zajedno sa jaj-
nicima fiksirani u Bouin-ovoj te¢nosti ili 10% neutralnom
formalinu, dehidrirani kroz seriju alkohola, prosvjetljava-
ni u ksilolu i uklapani u parafin. Serijski presjeci debljine
Sum dobijeni su na rotacionom mikrotomu.

Prilikom bojenja mikroskopskih preparata koristili
smo 3 razli¢ite metode. Hematoksilin eozin metodom bo-
jenja celijska jedra se boje plavom bojom, dok citoplazma
poprima razliCite nijanse ruZicaste boje. Misi¢na vlakna
postaju tamno ruzicasta ili crvena (Svob, 1974). Periodic
acid-Schiff (PAS) metoda sluzi za bojenje ugljenohidrat-
nih jedinjenja, te PAS pozitivna mjesta postaju ruzi¢asto
do ljubicasto obojena. Jedra se boje plavom, a polisaharidi,
glikogen, neutralni mukopolisaharidi, muko- i glikoprote-
ini, glikolipidi, fosfolipidi, bazalna membrana i kolagen
se boje ruziCasto do ljubicasto (Bancroft i Gamble, 2008).
U naléém ispitivanjima koristili smo PAS kit za otkrivanje
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aldehida i mukoznih supstanci (Merck). Toluidin plavi
metahromatska boja, koja u zavisnosti od supstrata ilij
razli¢ito boji komponente tkiva. U nasem eksperimg
koriS¢en je rastvor za bojenje polutankih preparata
toluidin plavo u 1% natrijum-tetraboratu).

Okularnim mikrometrom je mjerena visina epitela
Jovoda u ampuli. Uzeta je visina 100 Celija sa razli¢
mjesta ampule od jedne Zivotinje. Mjerenje je vreno
bazalne membrane do apikalne povrsine ¢elijske memb
ne. Vodilo se racuna da se mjere éelije sa osnove nabg
razli¢itih dijelova primarnih i sekundarnih nabora. Pre
rati su anlizirani na mikroskopu Olympus CX31 i fotog
fisani digitalnom kamerom Olympus camedia C-7070.

Rezultati mjerenja obradeni su kori§éenjem osno
statistickih analiza. Znacajnost razlika izmedu sredi
vrednosti visine epitela 15., 30. i 60. dana je odrediv
analizom varijanse i studentovim t- testom.

Rezultati

Jajovod je podijeljen u tri segmenta: infundibuli
ampula i isthmus (Slika 1). Nase istraZivanje ogranif
smo na ampulu, najduzi i najsiri dio ovog organa, di
kome se odvija oplodenje.

HistoloSka i histohemijska analiza

Zid ampule jajovoda sastoji se od tri sloja: fur
mucosa, tunica muscularis i tunica serosa. Tunica mud
sa tubae uterinae sastoji se od jednoslojnog epitela (|
mina epithelialis mucosae) gradenog od visokoprizmai
nih trepljastih i prizmati¢nih sekretornih ¢elija. Rastresi
vezivo, bogato krvnim sudovima formira krzno - lami
propria mucosae. U predjelu ampule oba sloja formird
nabore koji su izrazeni (Slika 1). U krznu nema Zlijezda

Trepljaste Celije imaju pretezno bazalno postavlje
ovalna ili okrugla jedra i svijetlu citoplazmu. Na ove
tipu Celija su izrazene treplje (kinocilije). U apikalng
dijelu vecine celija jasno se uotavaju bazalna tijela. §
kretorne ¢elije su sitnije, njihova citoplazma je tamnija)
Jedra se nalaze vi$e centralno postavljena (Slika 2).

Tunica muscularis izgradena je od unutra$njeg cirl
larnog i spoljasnjeg longitudinalnog sloja. Gustina i br
glatkih mii¢nih vlakana raste od ampule ka matericno
dijelu jajovoda.

Tunica serosa je dobro vaskularizovano rastresito
zivno tkivo oblozeno mezotelom.

U ampuli jajovoda infantilnih pacova starih 15 da
jasno se uocavaju sva tri sloja zida. U okviru sluznice, e
tel i krzno, grade primarne nabore koji su razli¢ite dufi
Rijetko se zapazaju sekundarni nabori (Slika 3). Prosjels
visina epitela je 22.13 pum (Grafikon 1). Epitel je grad
pretezno iz prizmaticnih celija sa izrazenim trepljama. |
medu njih se nalaze rijetke éelije koje po obliku i veli
odgovaraju sekretornim, ali ne pokazuju PAS pozitiv
reakciju (Slika 4). Razli¢ite faze diobe su uogljive privi
1 na bo¢nim dijelovima nabora (Slika 5). Dobro se uot
PAS pozitivna bazalna membrana. Lamina propria je ti
ka, narocito u naborima.
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Slika 7. Na jajovodu 30. dana uoéaaju se PAS+ sekretorne
vezikule u apikalnom dijelu sekretornih celija (|); (PAS,
uvecanje 1000x)

Pored relativno homogenog svijetlo ljubicastog boje-
nja, purpurne sekretorne granule se isti¢u u pojedinim ce-
lijama (Slika 7). Lamina propria u kojoj se uo¢avaju krvni
sudovi je zastupljenija. Samo kod ove grupe Zivotinja u
rastrestom vezivnom tkivu seroze zapaZaju se brojni ma-
stociti (Slika 8).

Na presjecima ampule jajovoda pubertalnih pacova zr-
tvovanih u periodu prvog estrusa posle 60. dana starosti,
jasno se uocavaju slojevi. Dobro su razvijeni primarni i
sekundarni nabori sluznice (Slika 9). Uodava se mitoti¢ka

Slika 9. Sluznica jajovoda 60. dana. Uocavaju se primarni
nabori (1), brojni sekundarni nabori (|) i visoko-prizmaticne
celije sa trepljama (*); (Hematoksilin eozin, uveéanje 400x)

Grafikon 1. Prikaz prosjecne visine epitela jajovoda 15., 30.
i 60. dana. (Srednja vrijednost + SD; *** - nivo znacajnosti
p<0.001)
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Slika 8. U zidu jajooda 30. ana obiljezeni su primarni na
(1), mastociti u vezivu seroze (|); (Toluidin plavo, uvet
400x)

aktivnost u epitelu. Visina epitela je znacajno poveca
odnosu na prethodne periode i iznosi 25,96 pm (Grafl
1). Dominiraju trepljaste visokoprizmati¢ne Celije, dd
sekretorne celije veoma malo zastupljene. Celijske m
brane se jasno uocavaju bojenjem toluidin plavim (§
10). Histohemijsko PAS bojenje pokazuje da je u
¢elijama oskudna koli¢ina mukoznih supstanci (Slikal
Nepravilan raspored jedara daje utisak pseudoslojeviti
U krznu se mogu uo€iti krvni sudovi i glatkomigiéne ¢

Slika 10. Primarni nabori sluznice jajovoda 60. dana. Izn
visokoprizmaticne Celije sa trepliama (|); (Toluidin pl
uvecanje 1000x)

Slika 11. Zidjajovoda 60. dana. Epitel sa oskudnom kolicinon
koznih supstanci (|) i Lamina propria (*); (PAS, uvecanje

Morfometrijska analiza

Analiza varijanse je pokazala da postoje znacaje
zlike (p<0,001) u visini epitela jajovoda u ampuli iz
15.1 60., kao i izmedu 30. i 60. dana starosti, dok pe
Canje visine epitela izmedu 15. i 30. dana nije znad
(Grafikon 1).
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Jajovod predstavlja veoma vazno mjesto zenskog re-
oduktivnog sistema: prihvata jajnu Celiju poslije ovula-
&, omogucava dolazak spermatozoida i samo oplodenje.
oplodenja jajna Celija putuje kroz jajovod do mate-
ekoliko sati do nekoliko dana, u zavisnosti od vrste
nje (Gledi¢, 2012). Medutim, funkcija jajovoda nije
transport gameta, nego je jajovod vrlo aktivan organ.
isnosti, najvise od nivoa polnih hormona, jajovod
uid koji stvara adekvatno okruzenje i za ovocite i za
tmatozoide, tako da omogucava njihovo finalno sazri-
janje, fertilizaciju i prve faze razvoja embriona. Fluid
mpleksan medijum koji nastaje od sekreta epitelnih
1 selektivnom transudacijom krvi (Leese, 1988). U
puli se luce dvije trecine ukupne koliCine te¢nosti, dok
dnu tre¢inu obezbjeduje istmus (Aguilar i Reyley, 2005).
' Prema naSim rezultatima, u sva tri ispitivana perioda
lu pretezno oblazZe trepljast epitel Sto se podudara sa
zultatima drugih istrazivanja (Lee i sar., 1976, Eurell i
appier, 2006, Gledi¢, 2012). Kod pacova u ranom pos-
atalom periodu do 6. dana u epitelu jajovoda se ne mogu
zlikovati celije sa trepljama (Jirisova i Vernerova, 1990).
Ciliogeneza u epitelu jajovoda pocinje izmedu 8. i 10.
na. U epitelu se sa dvije sedmice starosti nalaze i tre-
jaste 1 sekretorne celije, §to smo potvrdili u naSem radu.
‘Nasi rezultati pokazuju da u juvenilnom periodu, 30.
na starosti, trepljaste Celije zajedno sa mukoznim for-
iraju sluzno-trepljasti aparat, mada visina epitela nije
jacajno promenjena u odnosu na prethodni ispitivani pe-
[strazivanje koje je sprovedeno na Wistar pacovima
sar., 2012) pokazuje prisustvo trepljastih celija
odu 22. dana starosti, mada tada epitel ne postize
-1malnu visinu. U pubertalnom periodu i periodu pol-
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ne zrelosti, pod uticajem estrogena i progesterona mijenja
se odnos trepljastih i sekretornih Celija u epitelu sluznice
jajovoda u toku polnog ciklusa. U proliferativnom (foli-
kularnom) periodu ciklusa (proestrus i estrus) koji je pod
uticajem estrogena, kod veéine domacih i laboratorijskih
Zivotinja, mitoti¢ka aktivnost epitelnih ¢elija je povecana,
diferencira se viSe trepljastih éelija, a smanjen je broj se-
kretornih ¢elija (Desjardins i Hafs, 1969; Abe 1996; Eurell
i Frappier, 2006; Gledi¢, 2012). U sekretornoj fazi (po-
stestrus i diestrus), iako su trepljaste celije i dalje domi-
nantno zastupljene, povecéan je broj sekretornih ¢elija, ali
se pojavljuje i tredi tip celija, interkalane (ukljeStene) sa
dugackim i uskim jedrom (Markovi¢-Saljnikov, 1994). U
na§im istrazivanjima, sve zenke u pubertalnom periodu su
Zrvovane u fazi estrusa i dobijeni rezultati su u skladu sa
podacima iz literature koji se odnose na promjene u estru-
su kod polno zrelih Zivotinja (Markovi¢-Saljnikov, 1994;
Eurell i Frappier, 2006 ; Sahin i sar., 2012; Gledi¢, 2012).
Ovakav na$ nalaz govori da ampula jajovoda reaguje na
hormone proliferativne faze kao kod polno zrelih Zivoti-
nja, iako Sahin i saradnici (2012) smatraju da je sluznica
jajovoda potpuno razvijena tek kod odraslih zenki koje su
stare 70 dana. Epitel ovakvog jajovoda je uglavnom graden
od prizmati¢nih ¢elija sa mnogobrojnim trepljama koje se
medusobno prepliéu gradeéi mrezZice, a sekretorne Celije
su ispupcene na apikalnom dijelu i prominiraju u lumen.
U ampuli jajovoda kod pacova u toku polnog sazrije-
vanja deSavaju se kvantitativne i kvalitativne promjene, i
to najvise u sluznici, gdje se mijenja izgled nabora, visina
epitela i karakteristike trepljastih i sekretornih celija.
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SaZetak

KozZa misa je izgradena od vise slojeva i to pokoZice
(epidermis), krzna (dermis) i struktura koje nastaju od
pokoZice: dlaka, lojnih i klupcastih Zlezda. Koza golih
miSeva je bez dlacnog prekrivaca tipicnog za ovu vrstu.
Ovaj rad je sproveden s ciljem da se osnovnim histolos-
kim i histohemijskim metodama pokazu razlike u gradi i
izgledu izmedu svih struktura kozZe laboratorijskih i golih
miSeva. U istraZivanju je koris¢éeno Cetiri misa (soj CBA)
i dva gola misa (soj NMRI-nu) Zenskog pola, koji su bili
stari 6 meseci kad su Zrtvovani. Uzorci tkiva koZe su boje-
ni hematoksilinom i eozinom (H&E), Periodicacid-Schiff
(PAS) metodom, toluidin plavim (TB), metil-greenpiro-
ninom (MGP) i Masson-Goldner (MG). Tkivni isecci su
analizirani i merena je debljina epidermisa i dermisa, broj
i dimenzije dlacnih folikula, i prisustvo mastocita u der-
misu. Morfometrijski podaci su analizirani statistickim t-
testom. KoZa golih miseva je hipertrofirana u poredenju sa
laboratorijskim i dobijene su veoma signifikantne razlike
(p<0,001) u debljini epidermisa i dermisa. U dlacnim foli-
kulima golih miseva uocavaju se znaci abnormalne grade
dlacne stabljike. Dimenzije dlacnih folikula golih miseva
su smanjene (p<0,01), a njihov broj nije znacajno manji
(p>0,05). Mastocita ima u malom broju u dermisu golih
miSeva. Goli miSevi, imaju prisutne dlacne folikule i lojne
Zlezde u vezivnom tkivu, ali je odsustvo dlacnog prekriva-
ca posledica uvijanja stabljike dlake u nivou korena dlake
i pucanja pre izbijanja.

Kljucne reci: goli misevi, koza, dlacni folikuli, toluidin
plavo, Masson-Goldner, mastocit

Uvod

Koza (integumentum commune) je najveci organ koji
predstavlja omotac tela i obavlja vi§e uloga koje su ne-
ophodne za normalno funkcionisanje organizma. Osnovne
uloge koje koza obavlja su: zastita od mikroorganizama,
hemijskih supstanci, UV zragenja i drugih agenasa; odr-
Zavanje homeostaze speCavanjem dehidratacije i isuSiva-
nja unutra$njih tkiva i odrZavanje integriteta i postojanosti
sastava unutra$nje sredine; termoregulacija pomo¢u neko-
liko mehanizama; senzorna uloga preko specijalizovanih
receptora razmeStenih u kozi koji obezbeduju primanje
informacija iz spoljasnje sredine; sekrecija; pokretanje;
metabolicka uloga; uloga u imunoloskom odgovoru; pre-
poznavanje i privlacenje izmedu jedinki lucenjem fero-
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Abstract

The skin of the mouse is built out of multiple layers
are: the epidermis, the dermis and structures that aref
from the epidermis: hairs, the sebaceous glands and
rulent glands. The nude mice skin doesn't have fur
typical for this species. This paper was written with
aim of exploring the differences in the build and ap
ance between the skin of normal mice and nude micell
the fundamental histological and histochemical mell
Four control mice (CBA breed) and two nude mice (N}
nu breed), which were of the same sex, were used. i
research and were sacrificed when they were 6 m
old. The tissue samples were stained with hematoxyli
eosin, Periodic acid-Schiff (PAS) method, toluidine
(TB), metil-green pironin (MGP) and Masson-Gol
(MG). The tissue samples were analyzed, after whi
measured the width of the epidermis and dermis, thei
ber and dimensions of the hair follicles and the pres
of mastocytes in the dermis. Morphometric data was
lyzed with the statistic t test. The skin of the nude mi
hypertrophied in comparison with the laboratory mic
significant differences (p>0,01) in the width of the e
mis and dermis were seen. In the hair follicles of thel
mice signs of an abnormal build of the hair stems ci
noticed. The dimensions of the nude mice hair follicle
reduced (p<0,01), while their number is not significa
smaller (p>0,05). A small number of mastocytes c
seen in the dermis of the nude mice. Nude mice havel
Jfollicles and sebaceous glands present in the conn
tissue, but the lack of fur is a consequence of the twi
of the hair stems in the root of the hair, as well as thel
ing of hairs in the level of the neck of the hair follicles

Key words: nude mice, skin, hair follicles, toluidinel
Masson-Goldner, mastocyte.

mona prisutnih u zlezdama u pojedinim delovima
1 karakteristicnih za vrstu, ili atraktivnim izgleda
bojom; hvatanje plena, i druge uloge (Gledié, 2

U sastav koze ulaze sve Cetiri osnovne vrste
Koza je gradena od pokozice (epidermis), krzna (de
corium) u kome su brojna nervna vlakna i nervni zavs
bogata kapilarna mreza krvnih i limfnih sudova i gk
misi¢ne Celije koje se nalaze uz dlaku: musculus ag
pili. U kozi su prisutne mnoge celije odbrambenogs
ma organizma: plazmocoti, makrofagi, mastociti.
toga, u zavisnosti od predela koze i vrste sisara ral
su rasporedene lojne i klupcaste Zlezde koje se uot
u dermisu. Pokozica je plocasto slojevit orozao epitel
potpuno pokriva telo i ograniava ga prema spolj
sredini. Cine ga slojevi: stratum basale, stratum spin




H MIéEV frafum granulosum, stratum corneum i stratum dis-
HE NUDE unctum. Krzno je obi¢no najdeblji deo koze i gradeno je
' dfibroelasticnog vezivnog tkiva koje daje ¢vrstinu, ali je
jisto vreme i dovoljno elasti¢na struktura. Gornja granica
azna, prema pokozici, definisana je bazalnom membra-
om u koju se vezivo prstoliko utiskuje (stratum papilare
orii), dok je donja nejasna i krzno se mesa sa potkoznim
ezivnim tkivom (stratum reticulare corii), i tu su primet-
i br()]na 1sprepletana kolagena i elasti¢na vlakna koja se
uzaju u svim pravcima. KoZa veéine sisara prekrivena
e dlakama koje obavljaju razli¢ite funkcije. Tipovi dlaka
I deo krznenog ili dla¢nog omotaca i pokazuju odrede-
¢ razlike u zavisnosti od vrste. Dlaka se nalazi u lumenu
olikula, folikulskom kanalu. U tom kanalu, iznad u$éa
jnih Zleda, dlaka je okruzena mrtvim i deskvamisanim
nocitima i sebumom. Otvor folikularnog kanala na
ini epidermisa naziva se pora. Stabljika dlake je po-
etna, a dijametar, duzina i razvijenost kore i srzi zavisi
dpredela koze, vrste dlake i specifi¢na je za vrstu zivoti-
tabljika dlake je gradena od 3 sloja: kutikula, kora i
utikula dlake je povrsni deo i ¢ine ga plocaste, oro-
le celije koje se preklapaju. Koru (cortex) dlake sacinja-
nekoliko koncentri¢nih slojeva plocastih orozalih éelija
u medusobno povezane brojnim dezmozomima. Stz
¢ine Celije koje nisu gusto rasporedene kao u kori i
ane su u nizove. Osnovna grada svih folikula i dlaka
. Svaka dlaka je gradena iz korena-deo koji je usa-
0 u kozu i stabljike-deo koji prominira iznad povrSine
a. Koren dlake je smesten unutar dlacnog folikula.
dlake predstavlja cevasti uvrat epidermisa u der-
hipodermis iz koga raste dlaka (pilus). Folikul celom
om ima skoro isti pre¢nik, osim u osnovi gde je pro-
(bulbus) zato $to je u njega utisnuto krzno sa krvnim
udovima (dermalna papila). Unutar folikula, neposredno
nad vrha papile dermisa, na bazalnoj membrani se nalaze
il matriksa dlake. Matriksne Celije su mati¢ne Celije i
iciraju se u 6 tipova Celija koje se rasporeduju u vidu
oncentricnih valjaka stvarajuci dlaku i unutra$nji omo-
korena dlake. Zid folikula dlake se sastoji od nekoliko
entricno rasporedenih slojeva celija. Unutrasnji omo-
ake razvijen je samo u donjem segmentu folikula.
graden od 3 sloja (posmatrano od stabljike prema
olja): kutikula unutrasnjeg omotaca dlake, Hakslijev i
v sloj. Spoljasnji omota¢ korena dlake je na po-
predstavlja tanak sloj epidermisa koji se pruza sa
ine koze, celom duzinom folikula, do dla¢ne papi-
stoji se od bazalnog i spinoznog sloja keratinocita.
usca lojne zlezde prestaje unutra$nji omota¢ dlake
aza se nagla keratinizacija spolja§njeg omotaca. Fo-
dlake ima bogatu senzitivnu inervaciju. Zavisno od
gmenta koZe gde se nalaze, neki dla¢ni folikuli mogu se
vati i duboko usadeni u hipodermis. Lojne Zlezde se
e uz dlacne folikule u dermisu i broj i veli¢ina zavi-
lokalizacije. Acinusi su gradeni od perifernog sloja
natih, mati¢nih Celija koje leze na bazalnoj membrani.
vom diferencijacijom formiraju se lojne éelije, sebo-
spunjene lipidnim vakuolama. Holokrinom sekreci-
om celija prska, a ceo sadrzaj se izbacuje u folikulski ka-
lipodmazuje dlake sekretom koji se naziva sebum, loj
umbasirevic i sar. 2007). Mikroanatomija koZe miSeva
slicna kozi ostalih dlakavih Zivotinja sa odredenim spe-
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cifi¢nostima pojedinih folikula. Kod miseva (izuzev kod
albino vrsta), melanin je prisutan u odredenim celijama,
melanocitima. Koza mi§eva nema klupcaste Zlezde, one su
locirane samo na donjem delu $ape. Goli mis je dobijen u
laboratorijskim uslovima kao posledica slucajne genetske
mutacije nakon Cega se razvilo nekoliko razli¢itih sojeva
golih miSeva sa ciljem da se upotrebe u pretklinickim i
klini¢kim ispitivanjima odredenih oboljenja ili za potrebe
farmaceutske industrije. Osnovni poremecaj nastale genet-
ske mutacije izaziva oStecen ili potpuno odsutan timus, §to
rezultira u inhibiranom imunom sistemu i kao posledicu
znadajno smanjenje broja limfocita, T ¢elija. Fenotip, tj.
spoljasnji izgled, ovakvog misa takode rezultira genetski
uslovljenom malformacijom, njegova koza daje utisak
odsustva dlaénog pokrivaca zbog ¢ega je dobio nadimak
”goli“. Goli mi§ je veoma dragocen za istraZivanja pre
svega u dijagnostici tumora, zato §to moze da primi vise
razli¢itih tipova tkiva i graftova tumora, a da oni ne iza-
zovu reakciju odbacivanja tkiva ili grafta. Ovakvi kseno-
grafti su Gesto koris¢eni u istrazivanjima kojima se ispituju
razliditi tipovi tumora, tumorogeneze u dijagnostici, ali 1
razli¢iti modeli tretiranja u terapijama tumora. Goli miSe-
vi (nude mice) su otkriveni 1961. u laboratoriji za viru-
sologiju Ruchill Hospital, Glasgow (Isaason i sar. 1962).
Mutacija se dogodila u soju belih miSeva i u jednom leglu
su zapaZene dve gole zenke i jedan goli muZjak. Jedine
su dlake vibrissae bile vidljive golim okom. Flanagan je
(1966) pokazao da promena koja dovodi do golog fenotipa
determinisana autozomalnim recesivnim genom koji je on
nazvao nude (goli) i dao mu simbol nu. Gen se nalazi na
11. hromozomu (Green, 1981). Geneticka baza mutacije
golog misa je poremecaj FOXNI1 gena. Iako goli miSevi
nakon rodenja imaju normalne dla¢ne folikule, zbog ne-
pravilne keratinizacije dlake ne izbijaju. Flanagan je uoCio
da svega 9% miseva dobija potomstvo i to samo u sluca-
ju da je jedan od roditelja heterozigot. Oni izrazito kratko
Zive, prose¢an zivot je oko 6 meseci. Pantelouris (1968)
je objavio da goli misevi nemaju timus. Umesto klasi¢ne
grudne Zlezde u medijastinumu je razvijen rudiment sa ci-
sti¢nim promenama. Znacajno je otkri¢e Rygaard-a (1969)
kada je dokazao da goli miSevi ne reaguju na transplan-
tacijske antigene i tumorske antigene. Rygaard i Povlsen
(1969) uneli su transplantat ljudskog raka debelog creva
koji je bio prihvacen i mogao se prebacivati iz jedne u dru-
gu generaciju miSeva. Nakon toga upotreba golih miSeva
u eksperimentalne svrhe je veoma eksploatisana do danas-
njih dana.

Cilj rada je prikazivanje morfoloskih razlika koZe
CBA i NMRI-nu soja miSeva u poredenju izgleda svih
struktura od epitela do potkoZznog vezivnog tkiva sa ak-
centom na debljinu epidermisa i dermisa, prisustvo dlaka i
lojnih Zlezda, njihov izgled, dimenzije, poziciju i raspored.

Materijali i metode

U istrazivanju su kori§¢ena 4 misa soja NMRI-nu i 4
misa, soja CBA. Sve eksperimentalne Zivotinje su drzane
pod istim laboratorijskim rezimom vlaznosti, temperature
i svetlosnog perioda i u skladu sa odlukom i dozvolom za
rad od strane Eti¢kog komiteta fakulteta veterinarske me-
dicine. MiSevi su Zrtvovani kada su bili stari 6 meseci.
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Uzorci koZe su uzeti sa bo¢ne strane leda (paraver-
tebralno) nakon ¢ega su fiksirani u 10% neutralnom for-
malinu, dehidrirani kroz seriju alkohola, prosvetljavani u
ksilolu i uklapani u parafin. Serijski preseci debljine 5um
iseCeni su na rotacionom mikrotomu. Prilikom bojenja
mikroskopskih preparata kori§¢eno je 5 razli¢itih metoda
(Svob, 1974, Bancroft i Gamble, 2008): rutinsko histolos-
ko bojenje hematoksilinom i eozinom (H&E) i histohemij-
ska, bojenja toluidin plavim (TB), metil green pironinom
(MGP), Periodic acid—Schiff (PAS) metoda i Masson-
Goldner metoda (MG), (Tabela 1).

Linearnim okularnim mikrometrom je izmerena deblji-
na epidermisa i dermisa, broj dla¢nih folikula i dimenzije
dlacnih folikula. Rezultati merenja su obradeni statistic-
kom analizom u kojoj su kao osnovne statisticke metode
kori§¢eni deskriptivni statisti¢ki parametri: aritmeti¢ka

Tabela 1. Osnovne histoloske i histohemijske metode bojenja

STUDENTSKI RAD(

sredina, standardna devijacija, standardna greska, inte
varijacije i koeficijent varijacije. Prilikom testiranja iu
divanja statisti¢ki signifikantnih razlika izmedu ispitivé
eksperimentalnih grupa kori§cen je pojedinaéni t-te
nezavisne uzorke. Signifikantnost razlika ustanovlja
je na nivoima znacajnosti od 5, 1 i 0,1 %. Svi dobi
rezultati prikazani su tabelarno i graficki. Statistickas
liza dobijenih rezultata uradena je u statistickom pal
PrismaPad 6.

Mastociti su specificnim histohemijskim metod:
obojeni (MGP i TB) i njihov broj je obracunat semiky
titativnom analizom, brojanjem na 10 sukcesivnih vi
polja.

Preparati su analizirani na mikroskopu Olympus C}
1 fotografisani digitalnom kamerom Olympus cans
C-7070.

METODE/BOJENJE REZULTATI
- Kolagen . Bleds
Misiéi Tamno
Acidofilna citoplazma

Bazofilna citoplazma

Jedro
Eritrociti Visnja cn
DNK Zeleno-pla
METIL GRIN PIRONIN
RNK Crvel
Jedro Tamno braon dﬁ;

MASSON- GOLDNER

Mastociti (granule mastocita)

TOLUIDIN PLAVO

Jedro Tamno pla
Pozadina Svetlo pla

Jedro [

PAS (Periodic acid Schiff)

Citoplazma, misici

Vezivno tkivo i acidofilne mukozne

: supstace ‘
Eritrociti

Polisaharidi, glikogen, eutralni mu-
kopolisaharidi, muko- i glikoproteini,
glikolipidi, fosfolipidi, bazalna membra-
na, kolagen

Cigla crve

Svetlo narandZ

Crveno-ljubicas

Ljubicasto-tamno cr

Rezultati

Koza CBA miSeva pokazuje ravnomernu distribuciju
dla¢nih i lojnih folikula, dobro razvijenih u predelu dermi-
sa, 1 sa pojedinim grupacijama gde se mogu uoditi zbirni
folikuli na kojima se vide jedan glavni (primarni) folikul
1 po jedan ili dva pomoéna (sekundarna folikula) koji su
spojeni u podrucju korena dlake i gde se dla¢ne stablji-
ke spajaju i zajednicki izlaze kroz dla¢ni kanal u podrucju
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vrata dlake. Prisustvo dve, tri dla¢ne stabljike koje itk
iz zajednickih u$¢a dlake predstavljaju karakteristiku
vrste zivotinja (Slika 1.). Polje masnog tkiva kojim sl
rakteriSe hipodermis je primetno izraZenije i deblje
NMRI-nu miseva (Slika 2.).

Razlicite tehnike bojenja uporedo pokazuju zadel
nje koze NMRI-nu mi$eva (Slika 3.) sa deficitom ke
skih slojeva epidermisa (Slika 3.d) i proSirenim lumes
dla¢nih folikula (Slika 3. a,b,c).



greska, interva
testiranja 1 uty
nedu ispitiva
linacni t-test
ustanovljavai
%. Svi dobije
Statisticka an
stickom pake

kim metodan
unat semikvai
cesivnih vidn

Olympus C

i foli idermis, dermis, (@)
mpus camed lika 1. Koza CBA miseva, ¥y ) zajednicki dlacni folikul, () Slika 2. KoZza NMRI-nu mieva, (¢ € epidermis, 3¢)

lagena viakna dermisa, MG, x40 hypodermis, (&) dlacni folikul, (&) kutani misi¢, MG, x40
b)

Zeleno-pla

Crven

eno-ljubicas

Tamno plave

Svetlo plave 3. Koza NMRI-nu miseva,

.

. / s, (& ] ) idermis, (. stratum papillare der-
4. NMRI-nu, (1. ) epidermis, (% Slika 5. CBA, (0 3) epi
isa, (*) stratu;&:;inosum H&E, x400 misa, (@) stratum corneum, B stratum disjunctum, H&E, x400
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Tabela 2. Deskriptivni statistieki parametri debljine epidermisa

STUDENTSKI RADI

x SD SE  CV(%) Xmax Xmin i
CBA 164> 96 05661 M3 7356 900 5
‘ ‘ 10+
NMRI-nu 3471 9,06  1,4150 26,10 56,55 19,94
0' T
CRA NMRI-nu
Istim slovima je oznacena statisticki signifikantna razlika Grafikon 1. Srednje vrednosti debljine
p<0,001 (x) epidermisa

Epidermis je hipertrofiran i primetna je redukcija kera-
tinskog sloja u podrucju stratum spinosum i stratum gra-
nulosum (Slika 4.). Stratum corneum i stratum disjunctum
pokazuju tipi¢nu gradu kod CBA soja miseva (Slika 5.).
Statistickom analizom debljine epidermisa ustanovljeno
je veoma znacajno (p<0,001) povecanje kod NMRI-nu
soja (Tabela 2, Grafikon 1.). Statistickom analizom de-
bljine dermisa, ustanovljena je veoma signifikantna razli-

Tabela 3. Deskriptivni statisticki parametri debljine dermisa

ka (p<0,001). Debljina dermisa je ve¢a u NMRI-nu g
(Slika 2, Tabela 3, Grafikon 2.). Stratum papillare dem
slabije je izdiferenciran (Slika 4.).

Dlaéni folikuli golih miSeva su razvijeni u svim
dru¢jima dermisa sa primetnim urastanjem u hipodes
(Slika 6.), a mogu se uociti i podrucja pregrupisay
dla¢nih folikula koja obrazuju pro$irena ostrvca. Acil
lojnih Zlezda su blago uvecani (Slika 7.).

SD SE

CV (%)

X max

CBA 166708 6991 109200 4194 270,00

NMRI-nu 237,60 88,67 13,8500 3732 335,60

um
. 400+
X min
2 300
~ E
o —
. ® ] 1
78,99 g2
2 1004
79,90 o

NMRI-nu

CBA

Istim slovima je oznacena statisticki signifikantna razlika
p<0,001 (x)

Slika 6. NMRI-nu, epidermis, dermis i hipodermis, dlacni folikul
u dermisu (@), dlacni folikul u hipodermisu (@), H&E, x100
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Grafikon 2. Srednje vrednosti debljine
dermisa

Slika 7. NMRI-nu, deo dermisa, lojni acinus (.), dlacnif
sa izuvijanom dlakom (@), H&E, x400



U prosirenom lumenu dla¢nog folikula uocava se ab-
malna i izuvijana dla¢na stabljika na kojoj je primetna
cija kutikulei korteksa. UoCava se nepotpuna kera-
acija dlaénih omotaca. Vidi se prisustvo polomljenih
llanih stabljika (Slika 8.).

Dlaéni folikuli imaju znacajno manje dijametre
<0,01) (Tabela 5, Grafikon 4), ali njihov broj ne poka-
e relevantne razlike izmedu sojeva CBA i NMRI-nu
05) (Tabela 4, Grafikon 3). Kutikula unutra$njeg
nog omotaca korena dlake je stanjena ili odsutna. Ta-
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~ STUDENTSKI RAD(

Karakteristican defekt u izgledu i gradi dla¢nih foli-
kula je izuvijan (kovrdzav) prikaz dla¢ne stabljike u nivou
bulbusa dlake, ¢ije savijanje u dlacnom kanalu dovodi do
prosirenja, pre svega u nivou korena dlake (Slika 11.). Ko-
licina i ukupan sadrzaj pigmenta je primetno umanjen.

Na preparatima obojenim MG metodom pokazano je
da se kolagena vlakna u dermisu pruzaju u svim pravcima
1 da su zastupljenija kod CBA soja (Slika 1. i Slika 2.).

Raspodela mastocita bolje se uocava histohemijskim
bojenjem toluidin plavim (Slika 13.), dok je Metil green
pironin specifi¢no bojenje slabo upotrebljivo za opis broja
i distribucije, ali daje veoma dobar prikaz oblika i koli¢ine
specifi¢nih granulacija u citoplazmi mastocita (Slika 12.).
Semikvantitativnom analizom (Tabela 6) opisani rezultati
prikazuju da su mastociti umereno prisutni kod CBA soja
miseva u podrucju dermisa i hipodermisa koze (TB), a ve-

oma slabo prisutni kod miseva NMRI-nu soja. Slika 12. CBA, mastociti (|

AL
.

%

Slika 11. NMRI-nu, deo dermisa, izuvijani dlacni folikuli (. ‘), Slika 13. NMRI-nu, mastociti ( {2, ), TB, x400
kolagena vilakna @), MG, x400

Tabela 6. Semikvantitativna evaluacija prisustva mastocita kod CBA i NMRI-nu soja, histohemijski obelezenih bojenjima MG
TB u kozi i potkoznom vezivu

DERMIS
EPIDERMIS HIPODERM
stratum papillare stratum reticulare
NMRI-nu MGP 0 0 0
NMRI-nu TB g + +
CBA MGP 0 +: +
CBA TB 0 ++ e

Legenda:

0 - Nema celija

+ - Ima do 10 ¢elija po vidnom polju (slaba zastupljenost)

++ - Imao od 10-30 ¢elija po vidnom polju (umerena zastupljenost)
+++ - Ima preko 30 ¢elija po vidnom polju (velika zastupljenost)
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Diskusija

Ukozi leda odraslih miSeva mogu se uogiti dlagni foli-
kuliu svim stadijumima dla¢nog ciklusa, od anagen (proli-
feracije), katagen (rast, izbijanje) do telogen (faza odmora)
Stadijuma razvitka (Meiner i sar. 1 999), §to je uoceno i kod
CBA soja migeva.

Koza golih miSeva pokazuje prisustvo svih elemenata
koze: epidermisa, dermisa, sa dla¢nim i veoma oskudnim,
ali uvecanim lojnim Zlezdama. Primetno Jje potkozno ve-
2ivno tkivo sa obiljem masnog tkiva u kome su smesteni
bulbusi pojedina¢nih dlacnih folikula (Kopf-Maier i sar.
1990). :

Koza golih miseva pokazuje sledece karakteristike:
epidermis se sastoji od 3 ili 4 sloja ¢elija sa stratum cor-
eumom. Dlaka se razvila u naizgled normalnim foliku-
lamim strukturama, ali je dla¢na struktura ostecena u bli-
zni epidermisa i prikazuje promenjenu konformaciju koja
zuvijan, infundibularan folikularni otvor. Dermis ne
je tipicnu izdiferenciranost u papilarni i retikularni
;4 U njemu se ne uotavaju imunokompetentne celije.
li broj mastocita se moZe uo&iti u aktiviranom obliku.
ak sloj poprecno prugastih migi¢a uocava se, odvojen
dermisa tankim slojem adipoznog tkiva (McGow i sar.
1987).

~ Abnormalne dlacne stabljike sa deficijencijom kuti-
ke uocavaju se na distalnom delu unutra§njeg omotada
latnog folikula.Uocava se nepotpuna keratinizacija. For-
miranje , Cetkastog* efekta odnosi se na pojavu uzduznih
pukotina, odsustvo zone dla¢ne kutikule i prisustvo polo-
nljenih dlacnih stabljika (Van Neste i sar. 2000).

- Unutra$nji omota¢i korena dlake su degradirani, a
lacne stabljike su izvrnute $to dovodi do hiperplastic-
0g izgleda u okviru regije spolja$njeg omotaca korena
0 rezultira akumulacijom pigmentnih granula i ostataka
llitnih omotaca u okviru dla¢nog kanala. Celije kutikule
drze meSavinu zrnastih agregata i makrofibrila sa mikro-
brilamom-matriksalnom substrukturom (Sunberg, 1994).
Pojedini autori (Meiner i sar. 1999) isti¢u da je glav-
dkarakteristika koZe golih miseva nepravilna keratiniza-
dlatne strukture koja rezultira krtodéu i lomljivoscu.
ndencija lomljenja desava se u samom folikulu i dla¢na
bljika retko izbije na povrsinu koze. Ovakav tok rasta
¢dovodi do formiranja karakteristi¢nih subepidermal-

i pseudo-cista koje se uocavaju u dladnim kanalima i
fultat su proteinskih ostataka koji se nakupljaju u ovim
foSirenjima.

lako goli migevi izgledaju ,,goli* njihova koza sadrzi
0lovo isti broj dlacnih folikula kao i kod obi¢nih soje-
d,dlakavih“ miSeva. Ovi dlacni folikuli stvaraju kratke,
Skrivljene peteljke koje ostaju ispod povrSine epidermisa
agan, 1966; K6pf-Maier i sar. 1990). Folikuli dlake
miSeva deluju o3te¢eno i redukovano kao rezultat
ukturnih defekata prisutnih u njihovoj diferencijaciji
ikom formiranja kutikule, korteksa i medule dlagne
abljike (Kopf-Maier i sar. 1990).

Epidermis takode pokazuje nepravilnu diferencijaci-
ukao posledicu nedostatka germinativnog sloja (stratum
lsale i stratum spinosum) u sadrZaju i moguénostima ob-
zovanja tonofilamenata. U slojevima stratum corneum-a
éavaju se iregularno poredane korneociste koje su po-

ojenjima MGP i

HIPODERMIS

jedinacne i koje doprinose hipertrofiji epidermisa (Kopft-
Maier i sar. 1990). Kozne anomalije golih miSeva su po-
sledica genetske mutacije, ali je osnovni poremeéaj kod
ovih miSeva nemoguénost razvijanja timusa koji rezultira
nedostatkom T limfocita i izuzetno slabim razvitkom imu-
nog sistema, zbog ¢ega se ovi misevi nazivaju imunodefi-
cijentni migevi (Nehls i sar. 1996; Prowse i sar.1999).

Rezultati naseg istrazivanja na NMRI-nu soju su u
skladu sa opisanim promenama koje su navedene u dis-
kusiji, te se u skladu sa opisanim obeleZjima mogu izneti
slede¢i zakljuéci:

Zakljucak

1. KoZa golih miSeva je zadebljala sto je rezultat kom-
penzacije strukturnih nedostataka u obavljanju zastitne
uloge koZe koja je ovde bez odgovarajuéeg dla¢nog po-
krivaca.

2. Pokazatelji strukturnih nedostataka u gradi epider-
misa su odsustvo pravilne keratinizacije i deficijencije
stratuma spinosum, granulosum i corneum u kojima se
nalaze organele koje u€estvuju u formiranju tonofilame-
nata, granula keratohijalina i drugih zastitnih faktora koze.
Smanjena pigmentacija ukazuje i na redukciju melanocita.
Statistickom analizom debljine epidermisa ustanovljeno
je veoma signifikantno (p<0,001) povecéanje u NMRI-nu
grupi.

3. U dermisu NMRI-nu soja uocava se veoma znadaj-
na hipertrofija (p<0,001) sa prisutnim dla¢nim folikulima
¢ije su strukture redukovane, a uocavaju se i defekti na
nivou grade dlacne stabljike (smanjenje ili odsustvo poje-
dinih segmenata kutikule, korteksa i srzi dlake). Dimen-
zije dla¢nih folikula su signifikantno, zna¢ajno smanjenje
(p<0,01), ali njihov broj ne pokazuje velike razlike u pore-
denju sa brojem dla¢nih folikula CBA soja (p>0,05).

4. Dla¢ne stabljike su pokidane u nivou vrata folikula i
u nemogucnosti su da izbiju na povrsinu koZe. Grada dlag-
nog folikula je abnormalna, u lumenu bulbusa uocavaju
se izuvijane dlacne peteljke. Pratece lojne Zlezde postoje i
uvecane su u kozi soja NMRI-nu migeva.

5. U dermisu NMRI-nu se uoéavaju nesto razredeni
snopovi kolagenih vlakana rasporedeni u svim pravcima.
Mastociti, kao pokazatelji fizioloskog kapaciteta na od-
govore u odbrambenim reakcijama koZe, u dermisu koze
NMRI-nu, se gotovo ne uocavaju.

6. Potkozno vezivno tkivo NMRI-nu je priniétno izra-
Zenije i deblje. U hipodermisu se mogu uoéiti brojni dislo-
cirani dla¢ni folikuli bez pripadaju¢ih lojnih Zlezda.
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ISPITIVANJE PRISUSTVA BAKTERIJE STAPHYLOCOCCUS
PSEUDINTERMEDIUS U IZLOZENOJ POPULACIJI LJUDI
EXAMINATION OF PREVALENCE OF STAPHYLOCOCCUS
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Stafilokoke su vazni oportunisticki patogeni koji
¢ javljaju kod vecine Zivotinjskih vrsta, ali i kod cove-
0. Medu najvaznijim vrstama su koagulaza pozitivne
eudintermedius i S.aureus. Cilj rada je bio da se utvrdi
enca S.pseudintermedius kod vlasnika pasa, proce-
ika od infekcije odredenih grupa ljudi, poput struc-
oblja, koje je svakodnevno u kontaktu sa psima, kao
nika sa dermatoloskim lezijama poput piodermije za
anu kolonizaciju nazalne mukoze ovom bakterijom.
kovano je 40 nazalnih briseva. Brisevi iz grupe A
=10) su dobijeni od viasnika ¢iji psi nisu imali nikakve
omene na kozi. Brisevi iz grupe B (n=10) prikupljeni od
ika pasa koji imaju promene na koZi. Brisevi iz grupe
10) su uzorkovani od veterinara. Za grupu D (n=10)
abrane osobe za koje se sigurno zna da nemaju nika-
ntakt sa psima. Svi brisevi su potopljeni u hranljivi
jon. Nakon inkubisanja, materijal je zasejan na manitol
ani agar. Sumnjive kolonije su obojene po Gramu, ura-
aa im je hemoliza i ONPG-test. Rezultati su pokazali da
ugripama A i D S.intermedius izolovan po dva puta, a
gnipi B u Sest slucajeva. U grupi C su pronadena 3 pozi-
nauzorka. Statistickom obradom je dokazana znacajna
tlika u prisustvu S.intermedius izmedu grupa A i B i
ipa B i D. Izlaganje ljudi psima je povezano sa moguc-
Sukolonizacije nazalne mukoze sa S.pseudintermedius.
lonizacija je narocito izrazena kod osoba koje su u sva-
gdnevnom kontaktu sa psima koji su pogodeni piodermi-
. Veterinari, takode, predstavijaju grupaciju koja je
Wesnoj meri podlozna naseljavanju nazalne sluznice
seudintermedius. Pored toga S.pseudintermedius moze
i deo normalne mikroflore nazalne sluznice, a u slu-
lidelovanja odredenih faktora moze predstavijati pro-
Medutim, ostaje nepoznato da li je kolonizacija sa
eudintermedius prolazna ili trajna.
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Naziv Stafilokok (Staphylococcus — lat.) je prvi upo-
bio Ogston 1883. godine. Prvi je i diferencirao, prema
ledu na mikroskopskim preparatima dva, tada poznata
,gnojnih (piogenih) koka na one koje stvaraju gomili-
poput grozda i nazvao ih stafilokoke (Staphylococcus)
Lone koje formiraju lance — Bilrotove Streptokoke
gplococcus). Danas rod Staphylococcus obuhvata 36
.0dnosno 43 vrste (2). Bakterije roda Staphylococcus

Nemanja Todorovié, Marija Cuckovié
Mentor:prof. dr Dejan Krnjai¢
Katedra za mikrobiologiju sa imunologijom
Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu

Abstract

Staphylococci are important opportunistic pathogens
in most animal species, as well as in humans. Among the
most relevant species are the coagulase positive species
Staphylococcus pseudintermedius and Staphylococcus au-
reus. The aim of this study was to determine prevalence
of S.pseudintermedius in dog owners, and risk assessment
in some groups of people, like veterinarians, who are in
daily contact with dogs, and also the owners of dogs with
skin lesions such as pyoderma have the predisposition to
nasal colonization of these bacteria. We sampled 40 nasal
swabs from the owners whose dogs don't have dermato-
logical problems (group A), from the owners whose dogs
have pyoderma (group B), the veterinarians (group C) and
the people that don't have any contact with dogs (group
D). All swabs were submersed in nutrient broth. After in-
cubation, material was seeded on manitol salt agar. Sus-
picious colonies were Gram stained, and hemolysis and
ONPG test were done. Results: Results have shown that
there were two positive samples of S.intermedius in groups
A and D, but 6 positive samples in group B. In group C
S.intermedius was found in 3 samples. Statistical evalua-
tion has shown that there is significant difference of preva-
lence of S.intermedius between groups A and B, and B and
D. People who come in contact with dogs are more likely
to be exposed to nasal colonization by S.pseudintermedius.
The colonization is particularly expressed in people who
are in daily contact with dogs with pyoderma. Veterinar-
ians also represent a group that to some extent has risk of
colonization of nasal mucosa by these bacteria. However,
S.pseudintermedius can be a part of normal nasal micro-
flora, but in case of certain factors it can result in health
problems. But, it remains uncertain whether this coloniza-
tion is temporary or permanent.

Key words: S. pseudintermedius, pyoderma, colonization,
nasal mucosa.

se karakteriSsu okruglim oblikom (koke), veli¢inom od
0,5-1,5um i pozitivnim bojenjem po Gramu. Na mikro-
skopskom preparatu uocavaju se najéesce u grupacijama u
obliku grozdova, mada mogu biti: pojedinacne, u parovi-
ma, po Cetiri u grupi kao tetrade ili u kra¢im lancima. Na
hranljivim podlogama 24 ¢asa od zasejavanja mogu se uo-
¢iti kolonije stafilokoka, koje nakon 48h inkubacije mogu
dostiéi veli¢inu od 4 mm u preé¢niku. Kolonije su okrugle,
glatke, svetlucaju i na krvnom agaru su neprozirne.
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U odredivanju patogenosti bakterija roda Staphylo-
coccus ranije se koristio samo koagulaza test. Prema spo-
sobnosti da koaguliSu plazmu kuni¢a (koagulaza test),
dugo su razvrstavane kao patogene i nepatogene. Koagu-
laza pozitivne vrste su S.aureus, S.intermedius, S.delphini,
S.schleiferi, S. hyicus, S. lutrae i S. schleiferi subsp. coa-
gulans (3).

Nakon taksonomske revizije 2007. godine,
S.intermedius je Xklasifikovan kao S pseudintermedius
(3),(4). S.intermedius kod pasa sada se naziva
S.pseudintermedius, dok su filogenetski srodne stafilokoke
kod golubova i konja klasifikovane kao S.delphini. Prema
tome, potrebno je napomenuti da S.intermedius u literatu-
11, posebno izolati od pasa, mogu biti i S.pseudintermedius,
jer su do skoro samo fenotipski testovi koriséeni za njiho-
vu karakterizaciju dok se danas koriste molekularne meto-
de koje razdvajaju S.intermedius od S.pseudintermedius-a
(5).

S. pseudintermedius moZe biti izolovan sa koze i
sluznica, pre svega iz usta, nosa, anusa, sa prepona i ¢ela
pasa i macaka, kako onih zdravih tako i bolesnih. Nosne
Supljine pored analne regije su najceiée kolonizovane
ovom bakterijom, a S.pseudintermedius se moze naéi i
u nozdrvama vlasnika pasa. Za razliku od S.epidermidis
koji je najcesce prisutna saprofitska vrsta stafilokoka na
koZi zdravih ljudi (6), S.intermedius je virulentniji i u slu-
¢aju pada otpornosti organizma moZe doéi i do nastanka
infekcije. U prethodnih nekoliko godina veéi broj autora
u svojim radovima opisuje infekcije ljudi prouzrokovane
sa S.pseudintermedius (7, 8), a ova €injenica ukazuje na
zoonotski potencijal ove bakterije. S. pseudintermedius
Je Cest i potencijalno invazivan patogen kod pseceg ujeda
ljudi. Ova bakterija je identifikovana kod 6 od 34 rane,
od pseceg ujeda (18%) u Velikoj Britaniji (9). Pored toga,
S.pseudintermedius je povezan sa bakterijemijom (10),
pneumonijom (11), infekcijom uha (12), sinuzitisom (13),
infekcijom hirurskih rana i apscesom mozga (14). U mno-
gim slucajevima poreklo organizma je ostalo nepoznato.
S.pseudintermedius je izolovan i identifikovan iz gnoja i
tkiva inficiranog implantibilnim kardioverter defibrilato-
rom kod SezdesetogodiSnjeg pacijenta (15).

Neminovno je da su veterinari tokom svoje kari-
jere izloZeni brojnim zoonotskim patogenima ukljudujudi
S.pseudintermedius. Zoonotski potencijal ovog mikroor-
ganizma ne sme biti zanemaren, naroito nakon pojave
meticilin-rezistentnih sojeva, i moze biti veliki problem
naro€ito u humanim bolnicama i veterinarskim klinikama
(16). Ljudi koji rade u veterinarskim klinikama moraju biti
svesni moguceg rizika od infekcija prouzrokovanih ovom
bakterijom. Od posebnog znacaja, pored direktnog preno-
Senja, jeste kontaminirana hrana i moguénost trovanja lju-
di enterotoksinom A, a u SAD S.intermedius je doveden u
vezu sa 265 sluajeva trovanja (17).

Patogenost S. intermedius -a se zasniva na veéem
broju razli¢itih faktora virulencije. Sa aspekta prethodno
navedenih najc¢es¢ih patoloskih promena kod ljudi od po-
sebnog znacaja je toksin toksi¢nog Soka (TSST-1), koji
predstavlja superantigen. Ukoliko TSST-1 prodre u cirku-
laciju dolazi do sindroma toksi¢nog Soka usled direktne in-
terakcije toksina sa T limfocitima i posledi¢nog oslobada-
nja enormne koli¢ine citokina (19). Epidermoliti¢ni toksin
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— eksfolijatin koga produkuju odredeni sojevi ne sa
aureus nego i S. intermedius prouzrokuje sindrom , ks
ve koze* odojéadi ljudi, a dovodi i do patoloskih prom
kod pasa. Najbolje opisani toksin S. pseudintermedius
o hemolizin koji je i najpotentniji. Celije domadina i
receptor za ovaj toksin, a po njegovom vezivanju za
branu dolazi do ulaska jona u ¢éeliju, pokreée se kaskd
reakcija, a oslobadanjem citokina mozZe doéi do toksil
Soka kao i pri TSST-1 (18). B hemolizin je sfingomije
za, ostecuje Celijsku membranu naro¢ito onih ¢elija ko
bogate u lipidima. Fenotipski test se ogleda u lizi ov
ili govedih eritrocita. Poseduju ga svi sojevi S. interil
us-a i skoro svi sojevi S. aureus -a. y toksin (leukotol
1 leukocidin su sinergisti¢ki toksini usmereni protiv lei
cita i Celijskih membrana eukariota. Leukotoksin je vi
kod etiopatogeneze nekroti¢nih infekcija, a poseduf
90% izolovanih sojeva koji su uklju¢eni u ove pro
(19). Leukocidin ubija neutrofile i makrofage krava, %
va i ljudi. Protein A se nalazi na povrsini bakterijske &
vezuje se za Fc region IgG molekula. Ovim vezivarj
narusava se orijentacija IgG molekula, $to onemoguf
opsonizaciju i fagocitozu (20). '

Imajuci u vidu moguénost kolonizacije kozei
znica ljudi sa S. pseudintermedius, moguéih infekcijal
kao i potencijalnog izvora infekcija kako za ljude tako
pse, cilj rada je bio utvrdivanje prevalencije S. pse
termedius kod ljudi i to kod grupa koje su ili nisul
skom i ¢estom kontaktu sa psima. Ljudi koji su u stal
kontaktu sa psima bili su vlasnici pasa ili veterinari.
su vlasnici pasa u pitanju oni su podeljeni u dve g
zavisnosti da li njihovi ljubimci imaju ili nemaju kii
manifestna koZzna oboljenja. ‘

Materijal i metode
Uzorkovanje:

Ukupno 40 ljudi je bilo ukljuéeno u ispitivanje u o
ru koga su formirane &etri grupe ispitanika. Grupa A
set ispitanika (n=10) je obuhvatala vlasnike pasa, Gijif
trenutku uzorkovanja nisu imali nikakve promene nal
ve¢ su kod veterinara dovedeni zbog vakcinacije, ko
le zdravstvenog stanja ili drugih zdravstvenih proble
Grupu B od 10 osoba (n=10) su bili vlasnici pasa, koj
svoje pse doveli kod veterinara zbog izrazitih promet
koZi poput piodermije. Grupu C koja je oduhvatala 10
di (n=10) sacinjavali su veterinari i ljudi koji su u profs
nalnom kontaktu sa Zivotinjama, dok su kontrolnu grup
koju je takode ¢inilo 10 ispitanika (n=10) ¢inile osobel
nisu imale nikakav kontakt sa psima. Uzimanje uz
— nosnih briseva za prve tri grupe A, B i C izvrienojt
Klinici za male Zivotinje, Fakulteta veterinarske medi

Izolacija i identifikacija:

Svi brisevi (Dunavplast, Srbija) su na dan prikuplj
potopljeni u hranljivi bujon (Becton, Dickinson and(
pany, USA) sa dodatkom 2,5 % NaCl (Biolife, Italj
inkubirani 24h na 37°C. Nakon inkubacije u bujonu, i
vani materijal je zasejan na manitol slani agar (Chapi
ova, Torlak, Srbija) i inkubiran na 37°C tokom 24h,



tkolonija koje su po svojim karakteristikama li¢ile na
blonije Staphylococcus vrsta, pravljeni su mikroskopski
ieparati koji su bojeni po Gramu, ispitivana sposobnost
gmolize na krvnom agaru (COS,bioMerieux, Marcy-
[Eoile, France) kao i prisustvo p-galaktozidaze odnosno
mden je ONPG test (Bio-Rad, Marnes-La-Coquette,
fance).

Statisticka analiza — za dobijanje statisti¢kih vrednosti
liS¢en je dvosmerni t-test proporcija (21).
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Nakon zavrSenih laboratorijskih ispitivanja, utvrdeno
fdaje u grupi A Staphylococcus intermedius izolovan
ddva slucaja (n=2), a Staphylococcus aureus iz tri uzor-
4(1=3). U grupi B je ukupan broj stafilokoka veci, gde je
lermedius izolovan iz Sest uzoraka (n=6), a S.aureus
0va uzorka (n=2). Ispitivanjem uzoraka iz trece grupe
(), utvrdeno je prisustvo S.intermedius u tri (n=3) slu-
i, a S.aureus u dva (n=2). Nasuprot tome, u grupi D je
aireus bio prisutan u vecoj meri i to u Cetri uzorka (n=4),
Sintermedius u dva (n=2). Slika 1. Izgled Staphylococcus vrste obojene po Gramu
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lhele 1. Biohemijske reakcije i druge karakteristike razli¢itih stafilokoka izolovanih kod Zivotinja (+ = 90% ili viSe sojeva su
iivni; d = 11-89% pozitivno; - = 90% sojeva ili viSe su negativni).

Produkcija Fermentcija

. . ONPG test
pigmenta manitola

Koagulaza test Hemoliza

) intermedius + + - (d)

Uporedivanjem svih grupa medusobno, dosli smo do zlika izmedu proporcija statistiCki znacajna, jer se nalazi
flfata na osnovu kojih je izraunata t vrednost za gupu  van granica sluéajnih varijacija. Samo u grupi B (vlasnici
8iB:D brojéano veca od tabli¢ne vrednosti (1,73) za pasa sa promenama na koZi) postoji statisti¢ki znacajna ra-
loverovatnoce, tj. p= 0,1 $to ukazuje da je utvrdena ra- zlika u prisustvu S.intermedius i S.aureus (t=2).
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illa 2. Rezultati dobijeni dvosmernim t-testom uporedivanjem ispitivanih grupa medusobno na prisustvo S.intermedius (p<0.1
ltijena vrednost je veca od nivoa verovatnoce 90%; s.n. — statisti¢ki nesignifikantno; t — rezultat t-testa)
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Diskusija

Rezultati ovog istrazivanja ukazuju da je prevalenca
S. pseudintermedius -a veca kod vlasnika pasa koji imaju
promene na kozi nego kod ostalih ispitanih grupa §to smo i
statisticki dokazali dvosmernim t-testom. Navedeni test je
potvrdio da se ucestalost S. pseudintermedius kod vlasnika
pasa sa promenama na kozi (grupa B) i vlasnika pasa bez
ikakvih promena na kozi (grupa A) statisticki znacajno
razlikuje. Prevalenca S. pseudintermedius -a izolovanog iz
ispitivanih uzoraka znacajno se razlikuje kod osoba koji
su vlasnici pasa sa promenama na kozi (grupa B) i oso-
ba koje nemaju nikakav kontakt sa zivotinjama (grupa D).
Rezultati ovog dela naSeg istraZivanja se slazu sa jednom
prethodnom epidemioloskom studijom. U toj studiji, kod
6 od 13 vlasnika ¢iji su psi pogodeni dubokom pioder-
mijom utvrdeno je prisustvo S.pseudintermedius, a samo
kod jedne od 13 osoba, koje nisu imale nikakav kontakt
sa zivotinjom, pronadena je ova bakterija (22). U drugom
uzorkovanju, nakon izlecenja piodermije, broj inficiranih
vlasnika se smanjio $to ukazuje da je direktni kontakt sa
lezijama na kozi psa faktor rizika za prenosSenje S. pseu-
dintermedius (22). U sagledavanju rezultata dobijenih od
vlasnika pasa iz grupe A i podataka jednog istrazivanja
sprovedenog u Nemackoj, naisli smo na znacajnu razliku
u prisustvu S. pseudintermedius -a u prvom i drugom slu-
¢aju. Naime, na jednoj izlozbi pasa od 108 vlasnika samo
6 slucajeva je bilo pozitivno na ovu bakteriju (5,6%), (27)
a kod nas na deset ispitanih pronasli smo 2 pozitivne 0so-
be (20%). Put prenosenja nije obuhvacen ovom studijom,
medutim Cinjenica je da je S. pseudintermedius prirodni
stanovnik koze, usne duplje i nazalne sluznice pasa 1 da
se u izvesnim sluc¢ajevima moze preneti na vlasnike bilo
direktno ili indirektno iz okruzenja. Pojava S. pseudinter-
medius -a moze biti i udruzena sa ugrizom pasa kod lju-
di (23), a moguca je pojava i kod rana koje nisu nastale
ugrizom. Ovaj mikroorganizam moze biti 1 oportunisticki
patogen kod imunokompromitovanih osoba. U nasem is-
pitivanju u grupi veterinara utvrdeno je prisustvo u 3/10
uzoraka (30%), Sto je procentualno znacajno vise nego §to
je jednim ispitivanjem u Kaliforniji, gde je od 144 zdrava
veterinara nazalnim brisom S. pseudintermedius izolovan
kod jednog (0,7%) (24). U grupi ljudi koji nemaju nika-
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kvog kontakta sa psima, rezultat 2/10 uzorak

zati na to da je S. pseudintermedius normal

nazalne mikroflore kod ljudi i da verovatno u

¢ajevima, dejstvom odredenih predisponiraju

moze biti patogen §to je pokazao slucaj pojave
je prouzrokovane ovim mikroorganizmom koc
prethodno nije imala nikakav kontakt sa zivoti
Pored ispitivanja prisustva S. pseudintermedi.
smo ispitivali prisustvo S. aureus -a koji je t
tunisti¢ki patogen sa zoonotskim potencijalon
mogudéeg prenosa gena izmedu ove dve vrste
prisustvu ova dva mikroorganizma je statisti
samo u grupi B gde je S. pseudintermedius iz
od S. aureus-a. Jednom studijom je kod 14 ran
pasa S. aureus izolovan u svakom slucaju dok
dintermedius izolovan 3 puta. Ovo pokazuje da
termedius moze biti pogresno identifikovan u
kao S. aureus (23).
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ju koja je u izvesnoj meri podloznija naseljavan
sluznice S. pseudintermedius. Veterinari morajul
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Abstract

A three years and five months old female Maltese dog

was brought to the Animal Teaching Hospital of the Dept.
of Veterinary Medical Sciences (School of Agriculture and
Veterinary Medicine of Bologna). The reason of coming
has been represented by generalized tonic-clonic seizures
once a month at first, and then more frequently. The drugs
employed for therapy has been anxitane (L-Theanine)
Jfirst. Because of returning of the seizures, after six months
she has been treated with phenobarbital. The duration of
seizures has been reduced, but the frequency remained un-
changed. The phenobarbital level in blood was below the
therapeutic range. The anticonvulsant therapy was grad-
ually tailored to the maintenance dose, and there was a
gradual improvement in his clinical and neurological con-
dition. In this case the final diagnose is idiopathic epilepsy
because we haven't found any other reason of epileptic
seizures.

Key words: seizures, idiopathic epilepsy, dogs, therapy.

Introduction

Seizures are one of the most common neurological
conditions encountered in small animal practice. Epilepsy
is the most common causes of seizures in dogs; it is often
associated with dramatic clinical signs, lifelong treatment
and potential effects on the animal quality of life and lifes-
pan. The emotional and financial impact of this disease on
the pet-owners can be dramatic (De Risio and Platt 2014).
Epilepsy is defined as a disease of the brain characterized
by an enduring predisposition to generate epileptic sei-
zures. This definition is usually practically applied as hav-
ing at least two unprovoked epileptic seizures >24 h apart
(Berendt et al 2015). Idiopathic epilepsy should be defined
as a epilepsy with unknown etiology butt there are three
sub- groups of causes of this state: genetic, genetic influ-
ence supported by a high breed prevalence and unknown
reason (Berendt et al 2015). Magnetic resonance imag-
ing (MRI) and cerebrospinal fluid (CSF) analysis were
strongly recommended for precise diagnose of idiopathic
epilepsy (Weissl et al 2012).

Case presentation

A three years and five months old female Maltase dog
was brought to the Animal Teaching Hospital of the Dept.
of Veterinary Medical Sciences (School of Agriculture and
Vetegigary Medicine of Bologna) from the beginning of the

SaZetak

Tri godine i pet meseci stara Zenka maltezera je
dena na kliniku Fakulteta veterinarske medicine u}
nji. Razlog dolaska je bila pojava generalizovanih
no-klonicnih napada u pocetku jednom mesecno, a
sve cesce. U terapiji je koriséen prvo anxitane (L-ted
Napadi su se ponovo pojavili nakon Sest meseci od i
ka terapije anxitale-om pa je zbog toga zapocet ti
Jenobarbitonom. Jacina napada je smanjena, ali je ud
lost ostala ista. Fenobarbitalijemia je bila ispod terg
skog opsega. Antikonvulzivna terapija je postepeno
godena, a doslo je i do postepenog poboljsanja klini
i neuroloskog stanja. U ovom slucaju konacna dijag
Jje idiopatska epilepsija, posto nismo nasli nikakav
razlog epilepticnih napada.

Kljuéne reci: napadi, idiopatska epilepsija, pas, terg

March 2015. The weight of the dog has been 4 kg. Frot
anamnesis we found out that the dog lived in Bologn
tre. She ate rice and chicken. The prophylaxis for hearf
was done and also the vaccination has been always reg

The reason of coming to the clinic has been the
rence of generalized tonic-clonic seizures once a1
at first, and then more close. The first seizures havel
noticed on March 2014. In therapy has been usedf
anxitane (a nutraceutical for behavioral therapies b
on L-theanina, able to reduce stress and fear). From
tember 2014 she has been in treatment with phenol
tal: 4 mg/kg in the morning and 6 mg/kg in the ev
The duration of seizures has been reduced, but the
quency has been unchanged. Subject had epileptics
poorly controlled on therapy with luminal. She da
have vomiting, or diarrhea. The urination was nof

On the clinic examination was diagnosed a stafis
lepticus which persists for 20-30 min. or more, alter
to periods of absence of consciousness, so there hasl
stupor with seizures. A prescription of phenobarbital §
kg intramuscularly and benzodiazepines endorectal ]
epam 0.5 mg / kg intrarectal) and then intravenouslys
provided. She has continued to present continuous sei
so a general anesthetic was administered by continuol
fusion (propofol 0.1 mg/ kg/min), adequate instrun
and oxygen monitoring in ordet to stop the seizures.A
about six hours under the general anesthesia, patie
slowly awakened and has continued to have the sei



Soit have been used potassium bromide (20 mg/kg every 6 nography was normal with the exception of the presence
lours), then she has been asleep again. After an additional of a slight amount of material in the urinary bladder. It has
JA - sk hours, she had been awakened and there were further  been recommended the revaluation of the gastrointestinal
1155 tract by ultrasound exam because the subject didn’t pres-

The color of mucosa was normal, pink and the capil-  ent an empty stomach. No direct or indirect ultrasound in-

bry refilling time was around one second. The temperature

| tfsubject was 39.9°C, compatible with seizures. The pulse

aly O mintained rhythmic. The breathing was normal. The
- blood pressure, measured by Pet Map with cuff size 2 cm,

i the left back leg was 142/80 (110). On subsequently exclude problems of infectious and ininflamation and a
performed neurological examination tflere wasn’t found CT scanor MRIto detect any inflammatory/neoplastic, in-

dication of portosystemic shunt was evidenced.
Although it would have required more depth exami-
nations, such as the examination of cerebrospinal fluid to

0 ayalterations. herent and acquired anomaly, the patient was discharged
tezera je dov The blood examination has been done and the results  With the d1ggno§1s of ep11§psy Wlth unknown ?t1010gY-
dicine u Bolo- 1 i in the table 1. The biochemical examination has been There are still slight proprioceptive defects of hind left,

done and the results are in the table 2. but it is possible that these defects are still tied to the post-

Dosage of phenobarbital in the blood was 16 ug/ml ictal phase, so idiopathic epilepsy at this stage can’t be a
(15-40 ug/ml Reference Range). The abdominal ultraso- final diagnosis.
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Inbela 1. The blood examination of the subject, the marked numbers aren 't in reference rage

Examination Value Reference Range Unit of Meas.
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*MCV - Mean Cell Volume, MPV - Mean Platelet Volume, MCHC - Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration, MCH -
Mean Corpuscular Hemoglobin, RDW - Red blood cell Distribution Width 37
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Tabela 2.The biochemical examination of the subject, the marked numbers aren 't in reference rage

PRIKAZ SLU

Examination Value Reference Range Unit of ‘
AST 72 20-42
ALT 121 20 - 55
Alkaline Phosphatase 365 42-180
Creatinine 1.28 0.65-1.35
Urea 73.56 18- 55
Glucose 59 70 - 125
Total Bilirubin 0.25 0.07 - 0.34
Total Cholesterol 185 140 - 350
GGT 18.5 0-5.8
Total Protein 625 5.60 - 7.90
Albumin 3.36 2.80-3.70
Albumin/Globulin 1.16 0.60 - 1.30
Calcium 10.29 9.0-11.8
Calcium Correct 10.4 8.0-120
Phosphor 5.6 2.6-4.90
Sodium 152 143 - 154
Potassium 5.6 3.9-53
Chlorine 112 108.0 - 118.0

*AST - Aspartate transaminase, ALT - Alanine aminotransferase, GGT - Gamma-glutamy! transferase

Discussion and conclusion

Primary treatment options for dogs with epilepsy have
focused mainly on phenobarbital and potassium bromide
(KBr) due to their long standing history, widespread avail-
ability, and low cost (Bhatti et al 2015). Phenobarbital is a
antiepileptic drug of chose for dogs and cats, also (Bhatti
etal 2015, Sanders, 2015, De Risio and Platt, 2014, Andri¢
et al, 2010, Ettinger and Feldman, 2009, Chang and al,
2006). It is a long-acting barbiturate, anticonvulsant GA-
BA-ergic. Side effects are mainly the liver toxicity. Prurit-
ic rash, neutropenia and thrombocytopenia can be occur as
to hypersensitivity reactions in dogs (Sanders, 2015). The
therapeutic range is between 15 and 40 mg / ml in terms of
the serum concentration. Because of the properties of phe-
nobarbital to cause enzyme induction, the half-life of the
drug may decrease over time, resulting in reduced concen-
tration of fenobarbiton. It is necessary, in these cases, to
increase the dosage of the drug (Chang et al, 2006). A long
term application of phenobarbital at high therapeutic dos-
es can cause hepatotoxicity (Andri¢ et al 2010; Sanders,
2015). Beacause of that, we checked the activity of liver
enzymes and blood levels of albumine. Activitie of ALT
was over referent value, but AST also. The level of albu-
mine was within normal values. These findings indicates
that increased activity of these enzymes are associated
with the muscle contractions as a consequence of seizure,
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not with liver disease (on clinical presentation dog wi
status epilepticus). The concentration of glucose was
low of referent range and it is probably consequen
seizure, also. Mild elevations of GGT are found in
which receving phenobarbital therapy (Muller PB ¢
2000), but moderate elevations found with primary hep
neoplasia (hepatocellular and biliary carcinoma) andi
ticosteroid induction (Center SA,1992). Despite thei
that blood urea, potassium and phosphorus are over
referent levels, dog did not express any clinical sig
kidney disease, before. Furthermore, for laboratory d
nosis of kidney disease is necessary to do the examind
of urine, but dog was in status epilepticus and we fou
to stop the seizure. There is one noted case that phend
bital can cause responsive sialadenosis in dogs (Nam¢
2013). Bromide usually administered as the potassiu
In most EU countries, KBr is approved only for ad
treatment in dogs with epilepsy drug-resistant to fir
antiepileptic drug therapy. Phenobarbital and KBr ha
synergistic effect and add-on treatment with KBr in g
tic dogs improves seizure control in dogs that are pa
controlled with PB alone (Bhatti et al 2015).
There are some others chooses in treatment of i
pathic epilepsy. Like a anxitane (L-teanin), a anxiolyfi
can use a nutricion, or some other ways to treat this
butt there are not so effective like a fenobarbital inf
ment of idiopathic epilepsia (Bhatti et al 2015).




The prognosis for seizure disorders depends mainly
fiom nature of their cause. Often idiopathic epilepsy, es-
pecially of large dogs proves refractory to drug therapy,
dthough it is absolutely appropriate (Ettinger and Feld-
man, 2009).

It requires that the patient be followed up with peri-
odic analysis of blood samples (complete hematology, bio-
themistry profile and dosage of antiepileptic drugs in se-
nm) every 6-12 months, to assess disease progression and
Ipdate possibly anticonvulsant therapy. Importantly with
the owner, if it is any side or toxic effects of the therapy to
tell that. It is very important to secure his collaboration, so
hat it is properly and regularly performed dog’s examina-
fions. It is very important to keep a calendar of seizures
(date, duration and intensity) in order to realize when they
are overly frequent (more than one crisis every 6-8 weeks)

Unit of Meas.
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Probably the continuous perpetuating of convulsive
manifestations is because of a low concentration of phe-
nobarbital, which had never been properly valued through
appropriate examination.

The anticonvulsant therapy has been gradually tailored
to the maintenance dose, and there has been a gradual im-
provement in his clinical and neurological condition. The
therapy indicated:

1. 22.5mg x 2/daily (one tablet and quarter (3 15mg)
every 12 h)

2. Itrequires the preparation of a solution containing
200 mg of potassium bromide in 1 ml of distilled water,
for a total of 40 grams in 200 ml. Orally 0.4 ml every 12 h
for dog with seizures. Shake the drug before use and keep
in the refrigerator.
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ZAMORAC
(Cavia aperea porcellus)

Odrasli zamorci

Razlika genitalija muzjaka i Zenke zamorca

Zamorac (Cavia porcellus) pripada porodici Caviidae,
podred Hystricomorfa, potice iz planinskih regiona Anda u
Juznoj Americi i u poslednje vreme je postao dosta prisutan
kuéni ljubimac i izmedu ostalog zamorac je socijalna
Zivotinjakojane odaje neprijatne mirise, lako se prilagodava
deci, jednostavana je za odrzavanje i manipulaciju i
jako retko grize. Zamorcic¢i su vrlo pricljivi, tj. mogu
da proizvedu Sirok spektar glasova. Na trziStu se moze
naci dosta rasa koje se razlikuju po boji i vrsti dla¢nog
pokrivac¢a. Zamorac je u prirodi uglavnom noé¢na zivotinja,
nastanjuje jazbine i tunele koje su iskopale druge Zivotinje
i formira kolonije od 20-50 jedinki. Zamorac ima lojne
Zlezde na zadnjem delu tela koje koristi za obelezavanje
teritorije. Kako je zamorac izrazito socijalna Zivotinja, ne
postoje posebna ogranicenja na to koliko jedinki se moze
drzati zajedno. Ako ipak dode do pojave borbe za prostor,
jednostavno reSenje je kastracija.Treba biti dosta pazljiv
ako se zamorci drze zajedno sa drugim Zzivotinjama,
posebno predatorima. U pet Sopovima se moze naci
Sirok izbor kaveza za ove zivotinje, bitno je samo da
budu laki za odrzavanje, da imaju dovoljno prostora i
da budu napravljeni od netoksi¢nih materijala. Zamorac,
kao i svaka druga zZivotinja, treba da provodi sto je manje
moguce vremena u kavezu da bi se sprecili poremecaji kao
$to su gojaznost i osteoporoza, stoga je vazno obogacivanje
sredine i to da Zivotinja ima pristup prostoru u kom se moze
slobodno kretati. Idealna temperatura za ove Zivotinje je
20-22 °C, uz vlaznost vazduha 40-70%. Dobro bi bilo i
da im se obezbedi nesto hladniji i osenceniji prostor van
kaveza. Temperature preko 27 °C mogu ozbiljno da naStete
zdravlju ovih zivotinja. Kao podloga moze se koristiti i
papir, s tim da se mora relativno ¢esto menjati. Pored toga
Sto je relativno jeftino reSenje, papir je pogodan i zbog toga

EGZOTIENE ZIVOTIN

Fizioloski parametri

Masa (kg)

Temperatura tela (°C)
Disanje (br. respiracija/min)
Br. sréanih otkucaja u min.
Gestacija (dana)

Broj potomaka

Masa novorodenceta (grama)
Polna zrelost (meseci)

Zivotni vek (godine)

$to vlasnik moze da prati promene u proizvodnji, obli
i teksturi fecesa, kao i koli¢inu i boju urina. Zamorci
striktni biljojedi, tako da njihova ishrana treba da se sasfl
iz svakodnevne konzumacije sena ad libitum, zatim tra
povréa i sezonskog voca, kao i manje koli¢ine peletira
hrane. Vlakna su fundamentalni element koji igra znacajf
ulogu kako u kontroli rasta zuba, tako i u odrZavai
funkcionalnosti digestivnog trakta. Treba napomenuti
je ishrana isklju¢ivo senom jednako lose reSenje kat
ishrana isklju¢ivo peletiranom hranom. Potrebe u hrani
odraslu Zivotinju su 60-70g/kg t.m. na dan povecavajici
za 2 do 3 puta kod jedinki u rastu i gravidnih Zenki. Vo
im uvek treba biti dostupna. Zamorac ima i Zu¢nu kesu
digestivni sistem mu zauzima najvec¢i deo trbusne duplj
Hrana prolazi kroz zeludac tokom 2 sata, a kroz crevat
12 do 15 sati. Kao i kunié, zamorce takode jede vlas
feces da bi tako unelo materije koje sintetiSe cekal
bakterijska flora.

Kao i ¢ovek, zamor¢e ne moze da sintetise vitan
C, tako da mora svakodnevno da ga unosi, bilo pute
hrane ili suplemenata (10 mg/kg t.m. dnevno, viSe u tok
laktacije i porasta). Zbog nestabilnosti vitamina industrijd
proizvedena hrana mora pravilno da se skladisti i da$
potrosi u $to kracem periodu. Takode bi bilo pozeljnod
se uz suvu daje i sveZa hrana. Visak vitamina C ne moi
da dovede do problema ali usled njegovog deficita mol
da se javi skorbut. NajucCestaliji problemi koji se sret
kod zamoraca koji se drze kao ljubimei su pododermatil
(lezije plantarnih delova nogu uzrokovane gojaznosd
losom higijenom kaveza i upotrebom neadekvafl
podloge), deficitarna ishrana, nedostatak vitamina (
ishrana sa velikom koli¢inom kalcijuma i stres koji mo
da dovede do opadanja sposobnosti imunog sisrema.
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CINCILA
(Chincilla brevicaudata 1 Chinchilla lanigera)

Odrasla ¢incila

Miladunce c¢incile

Cin¢ila je u bliskom srodstvu sa zamorcem i takode
potice iz planinskih delova Anda u Cileu, Peruu, Boliviji i
Argentini. Postoje dve vrste: kratkorepa ¢indila (C. brevi-
caudata) i dugorepa ¢incila (C. lanigera). C. brevicaudata
ima kra¢i rep, nabijeniji vrat i manje usi.

Cin¢ila je primarno no¢na Zivotinja koja ne voli da se
njome manipulise i ako se oseti ugrozenom moze da ugri-
%,

Najces¢i problemi koji se povezuju sa uslovima drza-
nja ¢incila su: losa ishrana, bolesti zuba, pododermatitis,

infekcije oka i sréani infarkt. Zbog svog debelog krzna
tincile su jako osetljive na visoke tempereture (veée od
2830°C), a idealan opseg za njih je 10-18 °C. Takode su
- osetljive na visok nivo vlaznosti.

Cincile u prirodi zive u izuzetno brojnim kolonijama.

Dabi se sprecile borbe oko dominacije u grupi Zivotinje se

- mogu drZati zajedno od malih nogu ili se postepeno mogu
woditi nove jedinke. Zenke su ¢esto agresivne prema dru-
gim Zenkama u grupi. Naravno ako ne planiramo da pari-
mo Zivotinje, preporucuje se sterilizacija. Da bi razlikovali
polove posmatra se anogenitalni razmak, koji je kod mu-
Zijaka vedi.

Ovo su vrlo aktivne zivotinje, tako da im je za bora-
vak potrebna Citava soba ili pak kavez odgovarajuéih di-
menzija (najmanje 2 x 2 x 1m). Takode su i vrlo stidljive
Zivotinje tako da im treba obezbediti i mesto za skrivanje,
wsticeno od pogleda. Vazno je i da resetke ne budu previse
guste, da im se Sapice ne bi zaglavile. Za podlogu je najbo-
lje koristiti obi¢an papir.

Kao dobar nacin obogacenja sredine mogu se koristiti
drvene igracke, grancice drveca, cevi, kutije itd., a mogu
s¢ napraviti i razli¢iti nivoi u kavezu, da bi im se omogu-
tlo da skacu sa jednog na drugi i tako vezbaju. Naravno

Fizioloski parametri Opseg
Masa(g) ‘ mzf[gggjggi
Témpéfatura ‘tela (°O) 38.9-39-4
i)isanjge:(ﬁr;,réééiraéijaxmm)“ - 4580
Br. éréénih oti(ucaja u rﬁin. 200-350
Geét;"i‘?iifa,,(déﬁ?)j - 0511
Bfoj potomaka 2(5)
Masa novorodenéeta(grama) ; , 3060
Polna zrelost (meseci) MiZ (7-10)
iwotmvek(godme) - o

ne treba ih po ceo dan drzati u kavezu, treba ih povremeno
pustati i van njega ali uvek pod strogim nadzorom.

Cincile treba da se kupaju na dnevnoj bazi, da bi im
krzno uvek bilo Cisto, kao i da se ne bi nakupljao visak
masnoca u dlaci.

Ishrana im je skromna, siromasna u nutritijentima, a
bogata vlaknima, uglavnom se sastoji od planinskih bilja-
ka koje rastu na tom delu Anda u kom one Zive.

U zatoCeniStvu njihova ishrana treba da se sastoji od
hrane bogate vlaknima, npr. peleti (preporucena dnevna
koli¢ina za odraslu jedinku je 25-50 g u zavisnosti od pro-
izvodaca) kao i dobro, kvalitetno seno uz dodatak manjih
koli¢ina voca. Sve izmene u ishrani treba provoditi poste-
peno da ne bi doslo do naglih promena u crevnoj flori, i
naravno, voda uvek treba da je dostupna.

Osim li¢nog iskustva za pripremu ova dva ¢lanka ko-
riS¢ena je sledeca literatura (u njoj mozete pronaci vise in-
formacija o ovim Zivotinjama):

- Carpenter JW, Exotic Animal Formulary, 4rd ed., El-
sevier, 2013

- Quesenberry K.E., Carpenter JW, Ferrets, Rabbits
and Rodents, Clinical Medicine and Surgery, 3rd ed., El-
sevier, 2012

Citavu rubriku napisali:

Gianluca Delil,

Doktor veterinarske medicine, Rim, Italija
Emanuele Lubian

Doktor veterinarske medicine, Milano, Italija

Sa engleskog preveo: Milan DoSenovi¢
student Fakulteta veterinarske medicine

Univerziteta u Beogradu
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Lygodactylus williamsi, muzjak, photo by D. Hluschi

Veoma je vazno da veterinar koji se bavi reptilima po-
seduje znanje o uzgoju i nezi gekona zbog toga §to se mno-
ge bolesti ovih zivotinja dovode u vezu sa lo§im uslovima
drzanja. Uzgajanje gekona je sve ucestalija pojava u na3oj
zemlji. To je u vedini slu¢ajeva zbog posebnih karakteri-
stika nekih vrsta gekona, karakteristika koje vlasnici ve-
oma cene ili ih smatraju fascinantnim, izmedu ostalih tu
se ubrajaju: veoma izraZena boja (npr. rodovi: Phelsuma,
Lygodactylus ili Gonatod i dr.), sposobnost oglasavanja
(npr. rodovi: Gekko, Lepidodactylu i dr.), sposobnost raz-
mnozavanja parentogenezom (npr. L. lugubris, H. typus,
Heteronotia binoei) ili naro¢it fizi¢ki izgled (npr. rod Uro-
platus). Zahvaljujuéi ovome se broj dostupnih vrsta dosta
uvecao i to su uglavnom jedinke rodene u zatoCenistvu, a
veoma retko jedinke iz divljine.

Problemi sa gekonima rodenim u divljini su brojni.
Kao prvo, Zivotinje iz divljine sa sobom &esto donose pa-
razite, rede bakterije i viruse koji mogu da uticu na Zivot
u terarijumu. Sam transport je veliki izvor stresa za je-
dinku koji moZe znacajno da smanji imunitet Zivotinje i
tako da omoguci razvoj ovih patogena, a posledi¢no i da
dovede do smrti gekona. Medutim i u terarijumu postoje
problemi vezani za povecanje koncentracije parazita, zato
Sto Zivotinje kontinuirano borave u istom prostoru u kojem
eliminisu inficirani organski materijal, koji se, u tom ogra-
ni¢enom prostoru nakuplja jako brzo.

Potom sa eti¢kog aspekta: povecavanjem trgovine po-
vezane sa zarobljavanjem Zivotinja iz divljine, njihov broj
u divljini moZe znacajno da se smanji, pa ¢ak i do te mere
da ugrozi opstanak same vrste. Hvatanje gekona takode
negativno doprinosi, ve¢ lo§em odrZzavanju sredine iz koje
zivotinje dolaze (deforestacija, urbanizacija, i sl.) i preti da
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Sphaerodactylus elegans juvenile, photo by D. Hluschi

dovede do izumiranja nekoliko vrsta. Stoga, treba da pi
kuSamo da o¢uvamo te vrste u divljini, osiguravajucipi
zivljavanje iste ¢ak i u zatoCeni$tvu i sve sa ciljem ocut
nja dragocenog genetskog fonda kojeg, iz raznih razlog
rizikujemo da izgubimo.

Terarijum

Terarijumi mogu da imaju Sirok spektar oblika id
menzija, zavisno od vrste koju uzgajamo i potreba i ni
gucénosti uzgajivaca. U pogledu oblika razlikujemo @
terarijuma: one koji se pruzaju vertikalno i one koji se pi
zaju horizontalno; vertikalni se obi¢no koriste za Sums
gekone, koji Zive u kro$njama drveca, dok se horizonts
koriste za pustinjske gekone. Posle oblika, veoma je vail
i veli¢ina terarijuma. Ovo je moguce odrediti na osno
velicine tela Zivotinje. Koriste¢i kao meru duzinu od njt
ke do kloake (/) odredujemo minimalne dimenzije ter
Jjuma. One za horizontalne terarijume iznose: duZina 6/,
rina 3/ a visina 4/, dok za vertikalne terarijume one iznos
duzina 4/, §irina 3/, a visina 6/.

Jos§ jedan vazan aspekt su materijali od kojih su tera
jumu konstruisani. Oni mogu da budu od plastike, sta
drveta i fiberglasa. Najc¢es¢i i najpogodniji su stakleni f
rarijumi, laki za ¢iS¢enje i dezinfekciju i sa minimalni
gubitkom toplote. Pored toga ovi terarijumi su i provids
Sto im je velika prednost. ‘

Dobar materijal je takode i drvo, mada se mora pr
tretirati na odgovarajuci nacin da bi postalo nepropusi
za vodu. Karakteri$e ga niZi stepen disperzije toploted
ostalih, ali se teze Cisti i dezinfikuje. Plastika i fiberglass
rede koriste.
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Terarijum za gekone sa pustinjskim uslovima,
photo by E. Lubian

Osvetljenje

Svetlo u terarijumu treba da bude imitacija Sunca u
prirodi. To zna¢i da treba obezbediti svetlost, toplotu i UV
make.

Ne postoji nijedan tip sijalice koji obezbeduje sve tri
ove stvari, tako da treba koristiti viSe sijalica. Standardne

D. Hluschi ihalogene sijalice su korisne jer obezbeduju svetlost i to-
plotu. Pored toga njima mozemo da napravimo mesta u te-
treba da po nrijumu koja su bolje “osunc¢ana®. Naravno, bitno je uvek

odrediti potrebnu jacinu sijalice i njeno rastojanje od pod-
loge, da bi se osigurao odgovarajuéi gradijent osvetljenja i
ftmperature u prostoru.

[zvori UV svetlosti proizvode UVA 1 UVB zrake. UVA
maci imaju talasnu duzinu izmedu 320 nm i 400 nm, dok
UVB imaju talasnu duzinu izmedu 290 i 320 nm. Geko-
nima su potrebni zraci talasne duzine 310 nm (tip B) za
pravilnu sintezu vitamina D,. Aktivnost emisije iz UV dela
lmpe obi¢no traje izmedu 6 meseci i godinu dana, tako
da lampa treba da se menja bar jednom godisnje. Bilo bi
pzelino da se 1 svetlost i toplota i UV zraci koncentrisu
tjednom delu terarijuma, dajuci tako zivotinji mogucnost
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bude direktno u terarijumu.

Takode je esencijalno osigurati odgovarajuce fotoperi-
ode; oni variraju od vrste do vrste u zavisnosti od toga da
lisu iz ekvatorijalnih, tropskih ili subtropskih podrudija.
Uprvom slucaju periodi svetlosti i tame su jednaki tokom
skoro Citave godine, tako da se fotoperiod sastoji od 12
sati svetla 1 12 sati tame. Medutim moguce je zimi svetlo-
sie periode smanjiti na 11, a leti povecati na 13 ¢asova.
Sto se tiCe vrsta iz umerenih podrucja, njima treba veca
fiferencijacija izmedu leta i zime, tako da im leti treba pe-
fiod od 14 Casova svetlosti koji bi se postepeno skracivao
do 7-8 ¢asova koliko bi trajao zimi.

Fotoperiod je veoma vazan za zdravlje i odrzavanje
reproduktivne aktivnosti jedinke. Njegove varijacije mogu
tak da dovedu do indukcije ili inhibicije reproduktivnog
instinkta.
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Terarijum za gekone sa uslovima kisne Sume,
photo by M. Grano

Toplota

Reptili su hladnokrvne (poikilotermne) zivotinje, ili
tacnije, ektotermne. Ovo znadi da reguliSu svoju telesnu
temperaturu u zavisnosti od temperature okoline. Zbog
toga gekoni traZze optimalnu temperaturnu zonu da bi odr-
zavali svoj metabolizam. Temperaturni menadZment je od
krucijalne vaZnosti za dobrobit ove zivotinje. Svaki gekon,
u zavisnosti od okruZenja u kom Zivi ima svoj optimalni
temperaturni opseg, odnosno opseg izmedu minimalne i
maksimalne vrednosti temperature koji reptili traZe tokom
dana. Unutar ovog opsega se nalazi i optimalna telesna
temperatura reptila na kojoj mu je matabolizam najaktiv-
niji. Ova temperatura varira od vrste do vrste.

Vazno je da se gekonu u terarijumu obezbedi vise
mesta razli¢itih temperatura unutar njegovog optimalnog
temperaturnog opsega.

Ventilacija

Odgovarajuca ventilacija je veoma bitan aspekt u toku
pripremanja terarijuma i postize se ugradnjom ventilaci-
onih otvora u zidove terarijuma. Medutim ako je protok
vazduha veéi i disperzija toplote i vlaznost ¢e biti vedi,
tako da je potrebno ostvariti balans izmedu ventilacije,
temperature i vlaznosti. Da bi se obezbedio odgovarajuci
protok vazduha potrebno je imati bar dva otvora na zidu
terarijuma, po moguc¢nosti jedan na dnu jednog zida, a
drugi na vrhu suprotnog zida.

Viaznost

Vlaznost u terarijumu se moze obezbediti pomocu
spreja ili evaporacijom. Odabir metoda najvise zavisi od
potreba te Zivotinjske vrste. U prvom slu¢aju mogu se ko-
ristiti razli¢ite verzije sprejeva, od ruénih prskalica kojima
direktno kontroliSemo vlaznost u terarijumu do automati-
zovanih sistema, dosta prisutnih na trzistu, koji se mogu
podesiti da automatski prskaju sitne kapljice u odredenim
intervalima.
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Da bi se odrzavala vlaga putem evaporacije, u tera-
rijum se mora postaviti posuda sa vodom ispod koje se
nalazi izvor toplote. Ovom metodom se moze obezbediti
manja vlaZnost nego metodom spreja i uglavnom se koristi
za Zivotinje koje su poreklom iz pustinje.

C. ciliatus sa dystocia-om, boles¢u cesto povezanom sa losim
menadzmentom

Podloga

Podloga je materijal koji pokriva dno terarijuma. Po-
stoje razli€iti tipovi podloga sa razli¢itim karakteristikama.
Moguce je koristiti komade obi¢nog ili upijajuceg papira
koji nisu prirodni, ali omogucavaju lako ¢iséenje i dobru
higijenu. Korisni su za hospitalizaciju i karantin.

Bolje je koristiti prirodne materijale (koru, treset, pe-
sak, Sljunak i sl.), oni su pogodniji za pripremanje terariju-
ma i osiguravaju vecu dobrobit i normalno ponasanje Zivo-
tinje. Medutim teZi su za odrZavanje i mogu da dovedu do
problema vezanih za ingestiju komada podloge (§ljunak,
komadi zemlje i sl.).

Ishrana

U prirodi se gekoni obi¢no hrane sitnim insektima, ne-
kim vrstama (npr. Lygodactylus sp., Phelusma i dr.) je u
ishrani potreban i polen ili voée. Za ishranu u zatodenistvu
moguce je koristiti insekte (skakavce, buba-§vabe, crve
braSnare kao i druge vrste crva), vrste koje vole polen i
voce moguce je hraniti homogenizovanim vocem (npr. ba-
nane, jabuke, breskve) ili ¢ak svezim vo¢em (npr. banane,
jabuke, kruske, breskve, §ljive).

Preporucuje se i upotreba suplemenata sa kalcijum
karbonatom da bi se izbegla metabolitka oboljenja kostiju.
Oni se mogu aplikovati preko insekata, emulgovani u ho-
mogenizovanu hranu ili jednostavno posuti po terarijumu.

Zakljucak

Ovo je jako kratak prikaz menadzmenta uzgoja gekona
i kao veterinar bitno je znati da svaka jedinka ima svoje
posebne potrebe, tako da se i terarijumi trebaju razliko-
vati. Predlazemo da se uvek prvo prouéi prirodno staniste
zivotinje da bi se mogao doneti zaklju¢ak o tome kakvi su
Joj uslovi potrebni u terarijumu. Ali i pomocu ovog jed-
nostavnog pristupa veliki broj najéeséih oboljenja gekona |
moze biti izbegnut. |

U pisanju ovog ¢lanka kori$éena je sledeca literatura: \

Day geckos; F. Bruse, M. Meyer, W. Schmidt; edition |
Chimaira; 2005

Guida ai gechi; Millefanti M.; De Vecchi editore; 2003

Linee giuda per la corretta gestione e il benessere de-
gli animali non convenzionali; M. Bedin, A. Bellese, L.
Crosta, A. Melillo, G. Nardini, D. Petrini, P. Selleri, M. C.
Stocchino; E.V. Editoria scientifica; 2013

Herpetology; L. J. Vitt, J. P. Caldwell; 3 rd edition;
Elsevier; 2009
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BIOLOGIJA KAMELEONA

Kameleoni (Chamaeleonidae) su porodica Zivotinja iz
reda ljuska$a (Squamata). Opisano je oko 202 razlicite vr-
ste (jun 2015), koje se dele u dve potporodice Brookesiinae
i Chamaeleoninae. Gotovo sve vrste su ugrozene u svojim
prirodnim stani$tima, zbog &ega su pod zastitom Vasin-
gtonskog sporazuma o zastiti vrsta. Oblik tela kameleona
moZe znadajno varirati. Zbog toga je prili¢no teSko tacno
odrediti neke vrste. Naime, oblik im se menja, zavisino od
starosti i pola. Cvrste odrednice su uglavnom “rogovi® i
izrasline na njuski. Tako postoje vrste s vrlo malenim izra-
slinama na njuskama (Calumma nasutum) kao i vrste kod
kojih su te izrasline vrlo velike (Calumma parsonii). Za
prepoznavanje pripadnika iste vrste te su izrasline nezao-
bilazne. Pored toga, postoje i razli¢iti tipovi rogova. Tako
ih vrsta Chamaeleo quadricornis gracilior moze imati ¢ak
do Sest, dok vrsta Chamaeleo johnstoni ima samo tri.

Sledeca osobina im je koZni zalistak smeSten uz za-
dnji deo glave (okcipitalni zalistak). Te zaliske Zivotinja
$iri kako bi izgledala veca. Time bi trebali zastraSiti poten-
cijalne predatore.Karakteristiéne su im i razli¢ite kreste.
To su izrasline koje svojim oblikom podsecaju na CeSalj,
a pojavljuju se na ledima, trbuhu i grlu. Kresta na ledima
mozZe biti razli¢ita. To mogu biti ¢unjaste ljuske, bodlje ili
ledno jedro* koje podseca na ledno peraje, kao kod vrste
Chamaeleo cristatus. Znacajne odlike koje se koriste za
razlikovanje su trbusna i grlena kresta. Sledeca osobina im
je "§lem* na glavi. MozZe biti visok i do 8 cm. Glavna funk-
cija mu je promena siluete do mere da se ne prepoznaje
kao kameleona. Kao §to su im razli¢ite navedene odlike,
razlikuju se i veli¢inom tela, pri ¢emu su muzjaci obi¢no
veéi. Najveéi je Furcifer oustalet koji moze dosti¢i ukupnu
duzinu od oko 68 cm, dok je Brookesia minima najmanji
kameleon, dug je samo 3,5 cm.

Citava grada tela pravih kameleona prilagodena je Zi-
votu na drvecu, iako neke vrste Zive gotovo iskljucivo na
tlu. Oblikom tela &esto imitiraju razne oblike biljki. Pravi
kameleoni Eesto li¢e na list, na staro drvo ili opalo lisce.
Stopala su im se preoblikovala u kljesta kojima uspevaju

&vrsto obuhvatiti svaku granu. Neke vrste imaju dodatno
jos i kandZe $to omogucuje jos sigurnije hvatanje. Stopala
su posebno gradena: svako stopalo ima pet prstiju, ali su
po dva odnosno tri srasla, tako da predstavljaju dva kraka
klesta.

Podrska kretanju po drveéu je i rep prilagoden prihva-
tanju za granu, a imaju ga samo pravi kameleoni. Vaznost
repa vidljiva je i po tome, §to su izgubili sposobnost osta-
lih gustera da odbace rep i regeneriSu ga (autotomija). Uz
ostale posebnosti, o¢i kameleona su vrlo tipicne. Smatraju
se vrlo razvijenim i puno su bolje od ljudskih. Roznjacu i
druge delove oka prekriva ljuskasti kapak delom srastao s
o¢nom jabu&icom. Nizom prilagodavanja vid kameleona
je izuzetno izotren, a jedino oni mogu pokretati svako oko
zasebno. O&i su smestene tako, da se vidna polja ne prekla-
paju u jednu sliku, nego nastaju dve slike. Danas se jos ne
zna kako Zivotinja obraduje te dve slike.

Neobi¢na pokretljivost o¢iju osigurana je komplek-
snim misi¢nim aparatom. Zbog ispup&enosti ociju iz gla-
ve, ukupno vidno polje kameleona je 342°, dakle samo 18°
im je u “mrtvom uglu®, §to je samo jedan deo leda.

Kad pronade plen, fokusira ga s oba oka. Jo§ jedna,
u Zivotinjskom svetu jedinstvena, osobina kameleona je
njihov jezik. Jezik je uvuden u grlenu vrecicu i povezan
s jeziénom kosti. Nije smotan, nego se moze uporediti s
kratkom gumenom trakom. Vrh vrlo dugog i mii¢avog
jezika je zadebljan i podeljen na dva dela. Premazan je
sekretom koji nije lepljiv, nego potpomaze stvaranju ve-
like povriinske napetosti koja drzi plen uz jezik. Kada se
dovoljno priblizi plenu, izbacuje jezik do plena, Sto traje
jednu desetinku sekunde, tako da plen ne moze pobeci. Iz-
bacivanje jezika deli se na 5 faza: plen se fiksira i ispituje
njegova veli¢ina, oblik, vrsta i udaljenost, polako otvara
usta, priprema jezik za izbacivanje i gura ga malo napred,
izbacuje jezik, plen je uhvacen,plen se jezikom privlaci
ustima kojima ga drZi, dok se jezik vraca u grlenu vrecicu.
Nakon toga guta &itav plijen u jednom komadu. Jezik ko-
risti 1 za uzimanje vode. -




Kameleoni prvobitno poticu iz istoéne Afrike, ali svoju
su raznovrsnost razvili najviSe u zapadnoj Africi i na Ma-
dagaskaru. Danas se moze naci na celom africkom konti-
nentu, naro¢ito na Madagaskaru i podrucju Sredozemlja,
ali i u Indiji, Sri Lanki i Turskoj. Najveéa koncentracija
kameleona, kako brojem vrsta, tako i brojno$¢u populaci-
je je Afrika (osim severne Afrike) i Madagaskar. StaniSta
kameleona su razli¢ita. Vecina vrsta pravih kameleona su
stanovnici zbunja i stabala. Grada tela im je dobro prila-
godena takvom nacinu zivota. Ali i unutar te potporodice
ima vrsta koje zive na tlu. Pored toga, kameleoni su se
prilagodili i razli¢itim ekoloskim niSama. Tako nastanju-
ju oaze u Sahari, ali i obronke Mount Kenye, do granice
snega. Kameleoni se hrane insektima. Pored toga, hrane
se 1 manjim vrstama iste porodice. Kod nekih vrsta je pri-
meceno da rado jedu i voée i povrée. Kao i drugi gmizav-
ci, ve¢ina kameleona leze jaja prose¢no oko Cetiri nede-
lje nakon oplodnje, §to znaci da su oviparni. Ali postoje
1 vrste koje donose na svet potpuno razvijene mladunce,
Sto se naziva ovoviviparnost. Ta je pojava narocito Cesta
kod vrsta koje zive u hladnijim podru¢jima gde tlo ne daje
dovoljnu toplinu koja trebaju jajima da bi se iz njih razvili
mladunci. Pre odlaganja jaja Zenka obi¢no side s drveta
kako bi iskopala rupu (obi¢no izmedu 10 i 30 cm dubo-

REPTILOMANIJA 2015

Edukativna izlozba egzoti¢nih Zivotinja “Reptilomani-
jat* organizira se ve¢ trecu godinu za redom na Veterinar-
skom fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

U studentskim prostorijama Veterinarskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu bilo je izlozeno oko 30-ak vrsta
egzoticnih Zivotinja poput zmija, gustera, paukova i
Skorpiona koji se sve ¢e$¢e drze kao kucéni ljubimci, a sa-
mim time ucestali su pacijenti u veterinarskim ambulan-
tama. Izlozba je otvorena za sve gradane kao i uzgajivace,
veterinare te veterinarske tehniCare. S ciljem popular-
izacije egzoti¢nih zivotinja odrzana su brojna popratna
predavanja djelatnika i studenata Veterinarskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, djelatnika Drzavnog zavoda za
zaStitu prirode, Hrvatskog herpetoloskog drustva HYLA
te doktora veterinarske medicine. Predavanja i izlozbu or-
ganizirano su posjetili ucenici osnovnih i srednjih $kola,
studenti Sveucilista u Zagrebu te gradani.

Izlozbu je organizirala Udruga studenata veterinarske
medicine USVM “Equus“. USVM “Equus* je neprofitna
udruga koja aktivno djeluje u radu Veterinarskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu ve¢ 22 godine i svaka generacija
studenata ukljucenih u rad udruge realizirala je razli¢ite
projekte. Vodstvo USVM ”Equus® u poslijednje dvije go-
dine organiziralo je posjet razli¢itim izlozbama zivotinja,
sudjelovalo u humanitarnim akcijama organiziranim na

46

- STUDENTI PISU

ku), gde ¢e nakon toga poloziti svoja jaja. Kada zavrsis
leganjem, zatrpava jaja i napusta mesto. Dok manje vrsfe
poput Brookesie lezu 2-4 jaja, veci kameleoni poput Cha
maeleo calyptratusa lezu u rasponu od 80-100 jaja. Mladi
se izlegu 4-12 meseci kasnije, zavisno od vrste kameleon:
Veruje se da je jajima Calumme parsonii potrebno i do?
godine da se izlegu jaja. Jedno od vrlo znacajnih obelezj
kameleona, do mere da su postali sinonim za prevrtljivos
je njihova (iako ne samo njihova) osobina da mogu menja
ti boju koze. Svaka vrsta ima odredeni broj boja. Unutar
tog spektra mogu pokazati razli¢ite tonove i uzorke. Taf
proces (zavisno od vrste i situacije) odvija se razliciton
brzinom. Najbrze menjaju boju u slucaju opasnosti ili u
borbi sa suparnikom. Tako je kod vrste chameleo calyp-
tratus izmerena promena boje od neutralne do borbene z
manje od 6 sekundi. Danas se ¢esto tvrdi da menjanje boje
sluzi prikrivanju, ali to je samo delom to¢no. Kameleont
koriste boju pre svega za komunikaciju. Time pripadnici-
ma iste vrste pokazuju svoje raspolozenje i osecanja, koja
dodatno potvrduju govorom tela.

Milos Milosavljevic
student Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradi

Veterinarskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu. Tako
su ¢lanovi posjetili izlozbe “Egzotika“, ”Cudesan svijet
zmija“, Medjunarodnu izlozbu macaka, sudjelovali su
1 u natjecanju u dvopregu, ali isto tako nesebi¢no su st
ukljucili u prikupljanje humanitarne pomo¢i za ljude koji
su stradali u proslogodisnjim poplavama.

Studenti ¢lanovi udruge takoder aktivno sudjeluju u
radu Zagrebackog Zivotinjskog kutka, informativnog cen-
tra o zivotinjama grada Zagreba, gdje sudjeluju u eduka-
tivnim radionicama pod nazivom “Divlja srijeda“ na ko-
jima se gradani mogu upoznati i ponesto novo nauciti o
raznim zivotinjama koje se smatraju egzoti¢nima, a sve
se vise drze kao kuéni ljubimci zmije, paukovi, Skorpioni,
tvorovi, ¢incile, hréci.

Zagrebacki zivotinjski kutak nastao je suradnjom
Zooloskog vrta Grada Zagreba, SkloniSta za nezbrinute
zivotinje Grada Zagreba — Dumovec i1 Info centra Suza
gdje gradani mogu dobiti sve informacije o kuc¢nim Ilju-
bimcima, slobodnozivuéim Zzivotinjama u gradu kao i 0
zivotinjama koje su smjestene u Zooloskom vrtu Grada
Zagreba.

Proslogodis$nju izlozbu posjetilo je vise od 500-tin-
jak posjetitelja. Prema procjenama koordinatorice izlozbe
Vanje Vrki¢, dr. med. vet. i predsjednice USVM “Equus*
Andele Simi¢ ovogodiinju izlozbu posjetilo je vise od
1000 ljudi.

Potpredsjednik USVM “Equus®, Zlatko Bjezancevi¢
ujedno i glavni zaetnik “Reptilomanije+* nada se jos
vecoj posjecenosti sljedece Reptilomanije+, te najavljuje
jos veci broj zanimljivih zivotinja uz pokoje iznenadenje.

Hrvoje Hrastic:
student Veterinarskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu



TRI MESECA UCENJA, PRAKSE I DRUZENJA U BUDIMPESTI

U periodu od 01.02. do 01.05. 2015. godine boravile
smo na Fakultetu veterinarske medicine u BudimpeSti u
Madarskoj u okviru projekta Tempus EduVet na razmeni
studenata. Cilj naSeg odlaska bila je stru¢na praksa predvi-
dena za 12. semestar §kolske 2014/2015 godine. Praksa je
trajala 3 meseca (ukupno 90 dana) i obuhvatila je boravak
na klinikama, prakti¢ni rad i fakultativou posetu predava-
njima. Koordinator razmene Zita Patkos je bila na$ vodic¢
od samoga pocetka uklju¢ujuéi prikupljanje papira i potpi-
sivanje ugovora pre naseg odlaska, za izdavanje potvrde i
sertifikata o obavljenoj praksi.

Klinike na kojima smo obavljale prakti¢nu nastavu su
bile Klinika za interne bolesti malih Zivotinja, Klinika za
hirurgiju i oftalmologiju gde smo osim hirurskih interven-
cija na kojima smo prisustvovale i asistirale nauCile dosta
o neurologiji, radiologiji i kompjuterizovanoj tomografiji
od dr Peter Csabi i dr Atila Aran-Toth; zatim Klinika za
egzoti¢ne i divlje Zivotinje, gde nam je supervizor bio dr
Janos Gal. NajviSe prakti¢nog rada smo naucile tu od dr
Peter Pazar koji nas je nauc¢io osnove o bolestima sa ko-
jima éemo se najcesce sretati kod ovih Zivotinja. Naucile
smo kako se izvodi pregled CT-om i kako se ¢ita nalaz i
pravi trodimenzionalna slika na CT-u kako bismo mogle
da sagledamo sve delove organa. Neke od interesantnih
oboljenja koje smo imali priliku da vidimo su: paradok-
salno vestibularno oboljenje, siringomijelija, Voblerov
sindrom kod dobermana, Chiari-like malformacija kod
kavalijer $panijela princa Carlsa, hidrocefalus kod &ivave,
veliki broj prolapusa diska kod jazavi¢ara i francuskih bul-
doga, kao i vestibularna oboljenja razlicite etiologije. Po-
slednjeg meseca smo boravile na Klinici za reprodukciju,
gde smo imale mogucnost da samostalno radimo sterili-
zacije i kastracije pasa iz prihvatilita. NaSa zadnja poseta
bila je Klinici za velike Zivotinje u Ulu gde smo uvidele
za§to su upravo Madari poznati po leenju i uzgajanju ko-
nja. Klinika je na nas ostavila ogroman utisak, ne samo
zbog njene izuzetne veli¢ine vec i zbog rasporeda objekata
i opreme. Postoje objekti u kojima se drze konji koji se ko-
riste u prakti¢noj nastavi (preko 20 konja koji sluze samo
za rad sa studentima), objekti za karantin, objekti za konje
koji su na terapiji, ogromne hirur§ke sale. Odmah pored
hirur§ke sale je posebna prostorija koja sluzi za pripremu
Zivotinje za operaciju. Ona je obloZzena sunderima da bi
sprecila povredivanje Zivotinje u slu¢aju pada. Ova prosto-

rija je povezana sa hirur§kom salom koja na plafonu ima
pokretne trake sa velikom kukom i na taj nacin se konji
lako i jednostavno mogu prebaciti direktno na operacioni
sto. U sklopu klinike postoje i rendgen i CT za konje koji
se nalaze u posebnoj prostoriji.

Sam fakultet je jako dobro organizovan, studenti ve¢
na prvoj godini imaju priliku da rade sa Zivotinjama. Tako
na anatomiji tokom vezbi rade sa zivim konjem i sa skele-
tom pored njega. Veliki deo nastave je orijentisan upravo
na taj prakti¢ni deo, s tim da se i teorijskoj nastavi pridaje
velika vaznost. Tokom godine imaju samo tri ispitna roka
i to u januaru, junu i septembru i dve kolokvijumske nede-
lje tokom semestra. Svi kolokvijumi uvek po€inju u ranim
jutarnjim &asovima (oko 7h) da bi mogli da se zavrse do
pocetka predavanja, koja uglavnom pocinju u 8 i 15h.

Osim aktivnosti koje smo imale na fakultetu, u okviru
razmene studenata upoznale smo veliki broj studenata iz
drugih zemalja kao $to su Portugalija, Bugarska, Indija,
Ceska, Holandija, Liban, Turska, Brazil, Italija, Norveska
i mnoge druge. Sa svim tim ljudima smo organizovali ra-
zligite aktivnosti kao $to su internacionalne vecere. Svake
nedelje u kuhinji doma smo kuvali jela iz razli¢itih zema-
lja. Italijani su nam kuvali karbonare, studenti iz Indije su
nas udili kako se pravi soja i riza koje su tipi¢na indijska
hrana, prijatelji iz Portugalije su nam pravili sangriju i
pripremali tradicionalno jelo “bacalhau’*, Madari su kuva-
li gula$, a mi smo pravili srpsku gibanicu. Osim ove vrste
nedeljenih aktivnosti, organizovali smo i nedelje filmova.
Svako je odabrao neki film iz svoje zemlje i predstavio ga
u maloj sali doma. Takode za te bioskopske veceri smo
pravili i kupovali karte, a novac od karata smo davali pri-
hvatili§tima za pse. Dane vikenda smo Koristili za putova-
nja van Budimpeste. Organizovali smo posetu gradovima
Vac, Godolo, Eger i regiji Tokaji. Eger je gradi¢ u pokra-
jini Heves koji se nalazi u severoisto¢nom delu Madarske.
Eger nas je odusevio, jer je to mali grad, ali istorijski jako
bitan za Madarsku jer su ba$ u njemu uspeli da pruze otpor
Turcima. Takode u ovom gradu se prave i najbolja ma-
darska vina koja smo imali priliku da probamo. Godolo
rezervat za mrke medvede i vukove. I$li smo u posetu i
gradu Szentendre. Ovaj grad je bitan za srpsku istoriju jer
su se tu doselili Srbi nakon Velike seobe pod vodstvom
Arsenija ITI Carnojeviéa.
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je manji gradi¢ u blizini BudimpeSte u kome smo posetili -




Fakultet je dobio akreditaciju 1995, 2004, kao i 2014.
godine od strane EAEVE (Europian Association of Esta-
blishments of Veterinary Education). Trenutno ima oko
1500 studenata. Na fakultetu postoje odvojeni programi za
strane studente i1 za madarske studente. Program na engle-
skom postoji za svih pet godina, dok program na nemac-
kom ima prve dve godine, kada se studenti mogu odlugiti
da li ¢e nastaviti Skolovanje na engleskom ili ¢e pre¢i na
neki fakultet u Austriji ili Nemackoj. Skoro 2/3 studenata
su stydenti iz drugih drzava i to iz Norveske, Irske, Ki-
pra, Svedske, Brazila, Grcke... Problem, kada su u pitanju

skandinavske zemlje jeste $to u Norveskoj postoji sam
jedan veterinarski fakultet koji prima do 100 studenata, é
konkuriSe preko 800 ljudi, pa je jako tesko upisati se. Zbo|
toga se strani studenti odlucuju da upisu fakultet u Budim:
pesti jer je finansijski mnogo pristupacniji, a u isto vrem
fakultet sa dugom tradicijom koji je priznat u Evropi.

studenti Fakulteta veterinarske medicin
Univerziteta u Beogra

TRI MESECA U BOLONJI

U periodu od 1. marta do
31. maja Daniel Mic¢i¢ i ja
smo imali prilike da obavimo
praksu na Fakultetu veteri-
| narske medicine Univerziteta
J u Bolonji, Italija. Praksa je
/ deo projekta Tempus Edu-
Vet. Koordinator razmene u
Bolonji bio je doc. dr Puli-
ano Betini, a koordinator u
Ivan Jovanovi¢. Prema pla-

Beogradu prof. dr
nu razmene prosli smo kroz specijalne obuke iz sle-

de¢ih oblasti: interna medicina malih  Zivotinja
(Clinica Medica), reprodukcija Zivotinja (Clinica Oste-
trica), hirurgija malih Zivotinja (Clinica Chirurgica).
Osimpredvidenih aktivnostiimalismodovoljnovremenada
pohadamo i neke dodatne seminare iz razli¢itih oblasti vete-
rinarske medicine, da prodemo deo specijalne obuke iz Pa-
tologije, obidemo grad i druzimo se sa kolegama iz Bolonje.

Bolonja (ital. Bologna) je sedmi po veli¢ini grad u Ita-
liji. Bolonja je i glavni grad istoimenog okruga i glavni
grad pokrajine Emilije-Romanje u severnoj Italiji. Bolonja
je najpoznatija po Bolonjskom univerzitetu, najstarijem
na svetu, veoma cenjenom i poStovanom danas. Kao stari
univerzitetski grad ona je i dalje meta mnogih studenata
zbog njene tradicije i kulturnog bogatstva. U ovom gradu
danas studira oko 100.000 studenata ili ¢etvrtina gradskog
stanovniStva. Kao grad sa najve¢im saCuvanim starim
gradskim jezgrom u drzavi i nizom vrednih gradevina i
ambijenata Bolonja je i vazno turisticko odrediste u Italiji.
Takode, stari deo Bolonje je pod zastitom UNESKO-a.
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Univerzitet u Bolonji (ital. Universita di Bologna
UNIBO, lat. Alma Mater Studiorum) je najstariji univer-
zitet u svetu koji je jos uvek aktivan. Skola pravnih nauk
u Bolonji postojala je jos od XI veka; istoricari se slazu
je godina osnivanja 1088. Osniva¢ ovog univerziteta bio
je ucitelj prava Irnerijo, koji je umro 1125. Univerzitet |
dobio povelju cara Fridriha I Barbarose 1158. Prvi statu
potice iz 1317.

Ovo su neki od najpoznatijih nekadasnjih studenat
ovog univerziteta: Gracijan, Dante Aligijeri, Francesko Pe-
trarka, Erazmo Roterdamski, Leon Batista Alberti, Nikola
Kopernik, Albreht Direr, Birolamo Kardano, Paracelzus,
Marcelo Malpigi, Karlo Boromejski, Torkvato Taso, Karlo
Goldoni, Luidi Galvani, Pjer Paolo Pazolini.

Fakultet Veterinarske medicine Univerziteta u Bolonji
nalazi se van grada u malom prigradskom naselju koje se
zove Odzano iz Emilije. Nastava na osnovnim studijama
traje pet godina ili deset semestara, na master studijama
traje dve godine ili Cetiri semestra. Skolovanje se dosta ra-
zlikuje u odnosu na nase.

U Bolonji su predmeti tako koncipirani da ne moraju
da traju ¢itav semestar, zavisno od plana i programa oni
mogu da traju i manje. Predmeti su podeljeni, ispiti pisme-
ni i usmeni, a prakti¢nih skoro i da nema. Na svakoj vezbi
student mora da odradi odredene zadatke, odnosno da po-
kaze sposobnost da uradi zadatak. )

Na kraju studija u poslednjem semestru studenti pored
redovnih obaveza imaju i prakti¢ne obuke na kojima pri-
menjuju ste¢ena znanja. To je nesto kao blok prakse. Neke
obuke traju mesec dana, neke traju samo dve nedelje ili
samo nedelju dana.



Prakti¢na obuka iz interne medicine malih Zivotinja
obuhvata dnevna i noéna deZurstva u bolnici za male Zivo-
tinje, dnevna deZurstva u ambulanti, dezurstva na odelje-
nju za imidzing dijagnostiku. Svakog jutra je sastanak na
kome se diskutuje o jednom klinickom slu¢aju. Studenti u
no¢noj smeni izlazu jedan slucaj iz noéne smene ili neki
zanimljiv slu¢aj izlaze neko od docenata. Studenti u bolni-
ci i ambulanti sve obavljaju sami pod nadzorom deZurnih
veterinara. Tako studenti uée od veterinara, a veterinari od
profesora i krug je uspostavljen. Na odeljenju za imidZing
dijagnostiku imali smo prilike da se upoznamo sa ultra-
zvucnim 1 radioloskim pregledom pacijenta. Dozvolili su
nam i da pregledamo pacijente.

Prakti¢na obuka iz reprodukcije Zivotinja obuhvatala
je dnevna dezurstva na klinici za reprodukciju malih Zivo-
tinja, dnevna i no¢na deZurstva na klinici za reprodukciju
konja, poziv na hitne intervencije i posetu institutu za re-
produkciju i vestacko osemenjavanje konja i pasa. Na pra-
voslavni Vaskrs uvete mi smo dobili poziv da pomazemo
u operaciji piometre jedne macke. Uspeli smo i da vidimo
i pomazemo u zdrebljenju, potkivanju, da asistiramo na
operacijama.

Prakti¢na obuka iz hirurgije malih Zivotinja obuhva-
tala je zasebne obuke iz hirurgije i anestezije. Uvek smo
ostajali duze na klinici. Uspeli smo da vidimo intervencije
kao Sto su uklanjanje diskus hernije, razli¢ite ortopedske
operacije, mikrohirurgija na Zelucu, vraéanje ispalog oka.
Dozvoljeno nam je bilo da asistiramo na operacijama, vez-
bali smo dosta na leSevima.

R

Osim ovih obaveznih aktivnosti imali smo prilike i
da odsluSamo predavanja iz oblasti interne medicine ko-
nja, gde su nam profesori iz Londona i Helsinkija odrzali
celodnevna predavanja. Slusali smo i predavanje o propi-
sima vezanim za konje u EU. Najbolji seminar je bio iz
eksperimentalne hirurgije prasadi koji su vodili profesori
sa medicinskog fakulteta u Bolonji. Dozvolili su nam da
odradimo veliki broj zahvata izmedu ostalog i kardiohi-
rurgiju.

Gledali smo i operacije na konjima vise puta, radili
dijagnostiku kolika. Uspeli smo i da odradimo obdukciju
srndaca, citologiju tumora i da radimo histolosku dijagno-
stiku FIP-a. Obisli smo i Muzej patologije zivotinja ¢ije
slike 1 skice krase unutra$nju stranu korica ovog broja.

Tri meseca je malo da se obide &itava Bolonja. Us-
peli smo da vidimo dosta toga. Grad je prepoznatljiv po
svodovima iznad pesackih zona. Ovo je jedan krajnje ro-
mantic¢an grad koji odiSe ne¢im drevnim. Tu su nebrojene
katedrale, tornjevi, muzeji, spomenici i sam univerzitet.
Italijani su jako gostoljubivi i vredni ljudi. Bili su jako do-
bri prema nama. Posebno se moramo zahvaliti na pomo¢i
1 pruzenom znanju Nikolini Linti i Barbari Butini, koje su
bile nasi vodi¢i kroz ovaj fakultet na nasem jeziku. Bila
nam je vilika Cast i zadovoljstvo da budemo deo najstari-
jeg univerziteta na svetu.

Nemanja Subarevié
student Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradu




SVETI ANTONIJE — ZASTITNIK DOMACIH ZIVOTINJA

Tkona Sv. Antonija

Svestenik blagosilja psa na dan Sv. Antonija - Spanija

HriS¢anska crkva ima sveca zastitnika Zivotinja
je Sv. Antonije veliki, Ava Antonije ili Sveti Antun |
njak. Ovaj Svetac se obi¢no na ikonama prikazuje u pi
svinje koja oko vrata ima zvono. Svinja je u ovom
¢aju simbol greha koji je on uspeo svojim odricanj
molitvom da pokori. Na dan 17. januara u crkve s¢
nose ku¢ni ljubimci na blagosiljanje, a blagosiljaju
Stale sa stokom. Nakon blagosiljanja, svaki vernik d¢
po tri pogacice od kojih ¢e jednu ¢uvati cele godine |
bi udovoljio svecu i osigurao dug Zivot sebi i svom
zimcu. Ova proslava, koja se obelezava u Madridu i
gim krajevima Spanije, datira iz 19. veka. Osim Spa
u Italiji postoje sli¢ni obicaji. Ikonica Antonija mo
se nade po svim veterinarskim ambulantama, stanica
veterinarskim bolnicama, $talama, odgajiva¢nicama, ¢
u prodavnicama kuénih ljubimaca. Ovakvi obi¢aji iak
Sveti Antonije i pravoslavni svetac nisu prisutni u na
krajevima. Razlog je vrlo jednostavan; ovaj obicaj je
stao u Nemackoj u 11. veku. Svako je morao da odgoji

jednu svinju godi$nje i da je pokloni bolnici Sv. Antoi
kao zajam za leCenje. Tako su svinje pocele da Setaju g
dovima i selima po Nemackoj. Niko nije smeo da ih ub
ukrade ili proda kao svoje zato $to su se plasili gneva
Antonija. Ako u€ine zlo tim svinjama on nece izlegiti nj
A svinje su bile dobra i kvalitetna hrana za bolesnike, t
lja od bilo koje razane kase ili samo od melema za rai
Prema legendi u noéi 17. januara farmeri ne treba dai
u Stale jer tada zivotinje dobijaju mo¢ govora. Prema is
legendi nije dobro da ¢ovek ¢uje Zivotinje kako pricaju.

Nemanja Subarevié
Emilija Slavié
studenti Fakulteta veterinarske medicine

Univerziteta u Beogradu




CEZARE BETTINI - MODELAR KOSMARA

Cezare Bettini

Cezare Betini (1801-1885) bio je modelar i umetnik
koji je na odreden nacin od voska i gline pravio modele
organa ili delove organa. Neke modele patoloski prome-
njenih organa pod uticajem infektivnih bolesti i danas se
¢uvaju u Muzeju patologije Fakulteta veterinarske medici-
ne Univerziteta u Bolonji iako su te bolesti odavno iskore-
njene u Evropi. Takva zbirka ima jedinstvenu edukativnu
i materijalnu vrednost. Cuveni su Betinijevi modeli naka-
za medu Zivotinjama. Prvo, modelar bi uradio vestu skicu
promene ili organa koji izraduje. Organ bi zatim obloZio
voskom i napravio na taj nacin svojevrstan kalup u koji
bi stavio glinu. Kada se glina stegne bojio bi svoj model
uljanim bojama. Tako napravljeni modeli izgledaju kao da
su zivi ili tek nedavno odvojeni od Zivotinje. Na skicama
nakaze su prikazane Cesto u normalnim poloZajima §to
pokazuje da modelar i u ovakvim stvorenjima vidi nesto
pozitivno. Na unutra$njoj strani korice nalaze se njegove
skice i vostani modeli pa pogledajte.

Nemanja Subarevié
student Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradu

Galerija slika iz kolekcije Cezarea Bettinija
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 STUDENTIPE

EU SEMINAR I KONFERENCIJA ZA STUDENTE VETERINARSKE MEDICINE

U Belgijskoj prestonici, Briselu 4. i 5. maja 2015. go-
dine odrzani su Seminar i Konferencija za studente vete-
rinarskih fakulteta svih zemalja ¢lanica Evropske Unije.
Prvi put i na$ fakultet je dobio poziv za ucesée na ovom
skupu koji se odrzava ve¢ nekoliko godina unazad. Uku-
pno je bilo prisutno Cetrdeset i devet studenata velikog
broja Fakulteta veterinarske medicine iz razli¢itih zemalja
Sirom Evrope. Prvog dana organizovan je seminar koji je
imao za cilj upoznavanje studenata sa radom razli¢itih or-
ganizacija koje su aktivne u okviru EU kao $to su World
Organisation for Animal Health (OIE), The Food and Ve-
terinary Office (FVO), Health & Food Safety, Federation
of Veterinarians of Europe (FVE) i druge, a diskutovalo se
1 o razli¢itim temama kao $to su predlog novog zakona o
zdravlju zivotinja (Animal Health Law), dobrobiti zivoti-
nja — Animal Welfare, zdravlje péela sa akcentom na CCD
(Colony collapse disorder ), Avijarna Influenca, uticaj i
znacaj medija itd. Jedan sasvim drugaciji aspekt veteri-
narske medicine u zastiti ljudskog zdravlja prezentovan
je studentima koji su aktivno ucestvovali u diskusijama,
postavljali pitanja i upoznali se sa radom Evropske Ko-
misije u okviru Evropske Unije. Drugog dana studenti su
prisustvovali Konferenciji (Conference on Wildlife) koja
je okupila veliki broj stru¢njaka, ambasadora, ministara,

profesora i doktora veterinarske medicine u organizaci
ji European Commission Directorate General for Health
and Food Safety. Konferenciju je otvorio Bernard Van
Goethem, Director of Directorate General for Health &
Food Safety. Glavne teme ukljucile su kontrolu prenosi-
vih bolesti za koje divlje zivotinje predstavljaju rezervo-
are i prenos ovih bolesti na domacu stoku, kao 1 zastita:
biodiverziteta, prevencija i kontrola transmisivnih zaraza
zivotinja. Pored aktuelne Avijarne Influence, bilo je reciio
Africkoj svinjskoj kugi, SIS, Tuberkulozi, Brucelozi, stra-
tegijama oCuvanja biodiverziteta, na¢inima §irenja bolesti,
menadZzmentu, preventivi itd. Predstavnici The European
Federation of Associations for Hunting and Conservation
(FACE), International Fund for Animal Welfare (IFAW) I
World Organisation for Animal Health (OIE) obratili su se
svima prisutnim, a studenti su imali mogucnost postavlja-
nja pitanja i ucescéa u diskusiji. Bila je ovo odli¢na prilika
da studenti saznaju mnogo toga novog, da se medusobno
upoznaju, druze, razmene kontakte, ali i sagledaju stvari iz
sasvim novog ugla. Meni li¢no bila je velika Cast da kao
delegirani student predstavljam na$ fakultet. i
Zorana Zurovac
student Fakulteta veterinarske medicine

Univerziteta u Beogradi



~ STUDENTI PISU

VROCLAY 2015

. e ¢ S
ETERYNARY ]

s

Na XX Medunarodnoj konferenciji studentskih radova
u Vroclavu u Poljskoj, Fakultet veterinarske medicine u
Beogradu, imao je dva predstavnika Zoranu Zurovac sa
temom iz oblasti farmakologije pod nazivom ,,Pre and po-
stsynaptic regulations of contractions in parasitic nemato-
des, a new target for drug action”, a iz oblasti patologije
Sanju Sladi¢ sa radom ,,Morphological characteristics of
lymphadenopathy in necropsied dogs”. Kongres je odrzan
tokom 14. 1 15. maja 2015. godine. Organizator kongre-
sa je Univerzitet zivotnih i ekoloskih nauka u Vroclavu.
Pored Fakulteta veterinarske medicine, ovom univerzitetu
pripadaju jos Cetiri fakulteta, poput Geodezijskog fakulteta
1 Fakulteta prirodno-tehnoloskih nauka. Kongres je otvo-
ren govorom dobrodoslice rektora Romana Kolaca, potom
su usledile sesije na kojima su studenti predstavljali svoje
radove. Radovi u okviru veterinarske medicine podeljeni
su u Cetiri sesije. Nakon predstavljanja svojih radova u
okviru sesije Osnovnih nauka i Klini¢kih nauka-podoblast
psi i macke, imali smo pauzu koju smo koleginica Zorana
1 ja iskoristile za obilazak njihovog fakulteta, ali takode
smo deo vremena provele sa rektorom, koji nas je nakon
zavrSene uvodne re¢i pozvao na razgovor u Rektoratu o
daljoj saradnji dva fakulteta i univerziteta.

Vise stotina radova bilo je predstavljeno na ovom kon-
gresu, a u okviru veterine predstavljeno je skoro 60 rado-
va. Na zavr$noj ceremoniji, proglaseni su istaknuti radovi.
Sa zadovoljstvom mogu reéi, da smo koleginica Zorana i
ja, svaka za svoju sesiju, osvojile specijalno priznanje i na-
gradu za rad. Pored ove titule, najvece nam je zadovoljstvo

bilo $to je ovo bio prvi put da su studenti naseg fakulteta
predstavljali na ovom kongresu svoje radove, i da smo u
brojnoj i kvalitetnoj konkurenciji uspele da osvojimo pri-
znanje i na taj nac¢in promovisemo i na$ fakultet.

Ostatak naSeg boravka u Vroclavu provele smo u or-
ganizovanom obilasku grada tokom kojeg smo posetile
njihov Zooloski vrt, Japanski vrt, Sky tower i staro jez-
gro grada. Nasem boravku u Vroclavu izrazito je doprinela
i Nevena Stefanovié, student naseg fakulteta koja je ve¢
drugi semestar na razmeni u Vroclavu. Nevena nam je po-
mogla da se na neformalan na¢in upoznamo sa zivotom
u Vroclavu, nacionalnom kuhinjom, no¢nim Zivotom i da
upoznamo brojne studente, koji su kao i ona, sa razli¢itih
krajeva sveta dosli u Vroclav da deo svog obrazovanja ste-
knu tamo.

Kongres u Vroclavu ostavio je na nas utisak izuzetne
organizovanosti i ljubaznosti prema ucesnicima, pocev od
studenata koji su nam pomogli poput Agnjeske Frocke pa
sve do profesora i rektora, koji su nam ponudili moguéno-
sti za dalju saradnju u naSem obrazovanju i nau¢nim istra-
Zivanjima. Vroclav, iako datira jo§ iz XII veka, ostavlja
utisak izuzetne zivopisnosti i prilagodenosti duhu mladih,
grad koji se izrazito dobro prilagodava novim vremenima,
a koji prema re¢ima Nevene Stefanovic, zivi sa 1 zbog stu-_
denata koji u njega dolaze.

Sanja Sladic¢
Zorana Zurovac
studenti Fakulteta veterinarske medicine

Univerziteta u Beogradu
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PROSLOST I SADASNJOST STUDENTSKIH ORGANIZACIJA

Od osnivanja naseg fakulteta 1936. godine proslo je
skoro osamdeset godina. Za sve to vreme studenti su se
trudili da se organizuju zavisno od svojih interesovanja.
Tako su nastala udruzenja studenata. Neka su aktivna,
neka su nestala i ostala zaboravljena. Danas su aktivne or-
ganizacije Studentski parlament, Kinoloska sekcija, Sek-
cija za popularizaciju lovstva, sportska sekcija, [VSA i stu-
dentski ¢asopis ,,Hiron“. Kako nemamo dovoljno prostora
a ni informacija nave§¢emo samo neka od udruZenja koja
su postojala na naSem fakultetu kao $to su: Udruzenje za
popularizaciju konjarstva, Ferijalni savez, Foto klub, Stu-
dentski ¢asopis ,,Veterinar®...

Cilj ovih ¢lanka je da pokaze kako su nekad funkcio-
nisale organizacije i da da ideje za rad postoje¢ih organi-
zacija.

Studentski parlament predstavlja most izmedu stude-
nata 1 studentskih organizacija sa jedne strane i uprave
fakulteta sa druge strane. Prema Zakonu o visokom obra-
zovanju, koji je uskladen sa principima Bolonjske dekla-
racije svaki fakultet mora imati Studentski parlament kao
glavni vid studentskog organizovanja. Studentski parla-
ment nije samo studentska organizacija ve¢ i predstavnic-
ko telo studenata na fakultetu. Ideja o stvaranju ovakvog
zakonodavnog tela fakulteta proistekla je iz ¢injenice da
student prodekan i studentske organizacije nisu dovoljni
da zastite prava i interese studenata. Studentski parlament
predstavlja organ uprave fakulteta koji stiti studentska pra-
va i interese. U skladu sa tim delegiraju se predstavnici
studenata Savet fakulteta gde ¢ine Sestinu ¢lanova i Naug-
no-nastavnom vecu gde ¢ine petinu, kao i student prodekan
koji je predstavnik studenata u Dekanatu. Sadasnji pred-
sednik Studentskog parlamenta je Nebojsa Aleksié, koji tu
funkcju obavlja ve¢ tre¢i mandat. Od osnivanja fakulteta
do danas ova organizacija ili moZemo re¢i predstavnicko
telo menjala je svoj naziv mnogo puta. Bez obzira na pro-

menu imena, funkcija je ostala ista — da se bori za prava
studenata, ali i da podseti studente na njihove obaveze.

O kinoloskom i lova¢kom udruzenju je bilo dosta reci
u prethodnim brojevima, u ovom broju mozete da proci-
tate njihove izvestaje. Clanke koje nam dostavljaju ova
udruZenja nalaze se takode i u rubrici ,,Kinologija i lov*.

O Centru za naucnoistrazivacki rad studenata (CNIRS)
naSeg fakulteta mozete procitati u njegovom izvestaju kao
10 prgdhodnim organizacijama u rubrici ,,Hiron obavesta-
va“. Casopis ,,Hiron* i CNIRS su usko povezani jer ima-
ju zajednicke ciljeve. Saradnja ove dve organizacije mora
uvek da bude jaka.

IVSA (International Veterinary Student’s Associati-
on) je medunarodna organizacija studenata veterinarske
medicine. Osnovana je 1951. godine. U formiranju IVSA
uCestvovao je i tadasnji Veterinarski fakultet u Beogra-
du. Trenutni predsednik je Milan Rajkovié, a koordinator
razmena je Masa Ivkovi¢. IVSA ima misije na meduna-
rodnom i lokalnom nivou. Na medunarodnom nivou to je
umrezavanje studenata Fakulteta Veterinarske medicine u
cilju medunarodne saradnje i budu¢ih poslovnih kontaka-
ta, dok je na lokalnom nivou to upoznavanje i saradnja
sa domac¢im institucijama u oblasti veterinarske medici-
ne. OXa organizacija sprovodi organizovanje letnje/zim-

ske prakse za ¢lanove IVSA Srbije u inostranstvu, ki

grupne razmene studenata veterinarske medicine, ¢lan
IVSA-e, na medunarodnom nivou, a isto tako i upoz
vanje sa metodama rada veterinarskih institucija u zer
1 inostranstvu, radi olak$avanja budu¢e medunarodne

radnje. Nacin finansiranja organizacije kako smo mogli
pro¢itamo u Casopisu ,, Veterinar® iz 2004. godine bio
sponzorstvo i organizacija dobrotvornih zurki. Stupajuc
kontakt sa privatnim i drzavnim institucijama, farmace
skim ku¢ama i ambulantama, bila su omoguéena aktiv
uceS¢a na svim kongresima i simpozijumima. Po dogoy
ru sa sponzorima su dobijali materijalnu pomo¢, a zat
vrat su reklamirali njihove proizvode, preparate, naéi
rada firme na kongresima ili na sopstvenim propagandni
materijalima. Da bi tome olaksali, u planu je bilo i orgar
zovanje letnjih i zimskih zurki.

Sportsko udruzenje ,,Veterinar* jedno je od najstarij
udruzenja na nasem fakultetu. Postoje brojni pehari i m
dalje koje je ovo udruzenje osvojilo i mozete ih videti
holu fakulteta. Kako saznajemo prostorija ovog udruzen
se renovira.

Studentski ¢asopis ,,Hiron* osnovan je krajem 201;
godine kao organizacija u sklopu parlamenta. Ve¢ pc
¢etkom naredne godine dobija svoj pravilnik izglasanq
Nastavno Nau¢nom vecu fakulteta. Moramo napomenul
veliku predanost i trud za osnivanje kolege Olivera Sté‘
vanovicéa koji i danas pomaze rad Casopisa. Oliver je bif

zamenik prvog glavnog i odgovornog urednika Jane Jan
kovi¢. Ostatak uredniStva c¢inili su neki od l’la_]boljlh stu,
denata tog doba. U prilog tome govori i ¢injenica da su
mnogi od njih upisali doktorske studije, ostali na fakulte

ili na nekim institutima. ,,Hiron* je zamisljen kao nau¢no:
istrazivacko-stru¢ni ¢asopis studenta svih biomedicinskil
nauka, zato i ima saradnike sa ostalih fakulteta te struke
Osnovni ciljevi ,,Hirona*“ su: edukacija, informacija i pro
mocija veterinarske medicine i ostalih biomedicinskih na
uka. Ranije su postojali studentski ¢asopisi ,,Veterinar®i
»Habitus®. ,,Veterinar i dalje postoji tamo gde je i osno-
van, u Zagrebu davne 1938. godine. To je bio prvi éasopis
studenata veterinarske medicine u Evropi, a verovatno i ul
svetu. Casopls . Veterinar* vodili su neki od buducih naj-
ve¢ih imena jugoslovenske veterinarske medicine. Svaki
falultet veterinarske medicine imao je svog predstavnika
redakcije. Mi se danas trudimo da to povratimo i da svaki
fakultet veterinarske medicine nama pozajmi po jednog
predstavnika kako bismo bili na neki na¢i internacionalni.

Studenti Fakulteta Veterinarske medicine su pokusa-
li se aktiviraju oko formiranja zvaniéng konjickog kluba,
koji je trebao da obezbedi besplatne treninge utreniranih
studenata, kao i onima koji bi hteli da se oprobaju u ovom
sportu, medutim taj plan nije urodio plodom. Nadamo se
da ¢e ovaj pasus naterati studente da razmisle o tome i da
se izbore za jednu ovakvu organizaciju.

Na naSem fakultetu je nekada postojao foto klub za sve
zaljubljenike fotografije. Ovaj klub osnovan negde krajem
pedesetih pocetkom Sezdesetih godina proslog veka. Klub
Jeorganizovao2do3izlozbe godisnjeuhodnicima fakulteta.
Clanovi kluba su takode ucestvovali na drugim izloZbama
i postizali odli¢ne rezultate. Najveci uspeh kluba bio je na




IT izlozbi beogradskog kurioziteta, na kojoj je klub osvojio
IV mesto. Takode zavidne rezultate su postigli u Mariboru,
Uzicu, Zemunu i na Salonu umetni¢ke fotografije u Be-
ogradu. Kao ljubitelje fotografije zao nam je §to ovakva
organizacija viSe ne postoji. Bilo bi dobro da se organizuju
ovakve izlozbe, mozda skole fotografije i sli¢no.
Drustveni klub je privla¢io najveéi broj studenata. U
prostoriji ovog kluba studenti su mogli da nadu zabavu u
pauzi izmedu nastave i uenja, nesto $to mislimo da bi sva-
kom studentu dobrodoslo i danas. On je stvoren spajanjem
2 kluba: Kluba fakultetskog osoblja i Kluba studenata.
Studentski klub je obezbedivao hranu za studente sve do
1965. godine, medutim posle privredne reformacije dota-
cije su ukinute. Sa minimalnim sredstvima koje je klub
primao nije mogao da radi. Drustveni klub je imao svog
placenog sluZbenika koji je vodio ra¢una o poslovanju klu-
ba, ali naZalost njegov rad nije kontrolisao niko, tako da
je sav prihod i$ao njemu. Nakon spajanja dva kluba, novi
klub je nasledio nesredeno stanje pa je njegovo poslovanje
bilo slabo. Vidnu pomo¢ klubu tada su pruzili dr Petrovic,
dr Stamatovi¢ i dr Andri¢. Klub je nakon spajanja imao
osoblje sastavljeno od nastavnog osoblja, radnika i stu-
denata fakulteta. Uprava je oformila komisiju koja brine
isklju¢ivo za drustveni zivot na fakultetu. Ova komisija je
obavljala svoj posao besprekorno. Organizovane su igran-
ke dva puta nedeljno. Na samom pocetku odziv je bio slab,
medutim klub je to resio tako §to je ulaz bio besplatan za
sve devojke sa drugih fakulteta. Tako su stvorena sredstva
za dalji rad kluba, deo prihoda je ustupljen Studentskoj
organizaciji za organizovanje doc¢eka nove 1969. godine.
Pored ovoga klub je priredivao zabave i veere bogate
kulturno umetni¢kim programom, na kome je ucestvovao
KUD ,,Polet”. Ulaz je bio besplatan. Ovaj klub o kome go-
vorimo i dalje postoji na neki na¢in. To je ono §to nasi stu-
denti nazivaju ,,Menza“; rad menze je potpuno kontrolisan

i postoji fiskalna kasa. MoZemo da posvedoc¢imo da se rad
ovog mesta poboljsava iz godine u godinu, da je hrana kao
i pice odli¢nog kvaliteta. Ove 2015. godine organizovana
je 1 brucosijada naseg fakulteta na ovom mestu. Zurka je
protekla bez vecih incidenata, ulaz je bio besplatan, ali je
morao da se rezerviie sto i da se dode ranije. Odziv je bio
odli¢an, kao i provod.

Ferijalni klub studenta je udruzenje koje se bavilo or-
ganizovanjem izleta u prirodu. Nazalost propalo je odavno.
Prema ¢lancima iz ¢asopisa ,,Veterinar® s kraja Sezdesetih
stanje u ovoj organizaciji uopste nije bilo zadovoljavaju-
ée. Organizaciju je salinjavalo samo pet ¢lanova iako je
za rukovodstvo bilo potrebno minimum deset ljudi. Klub
je veoma dobro radio $kolske 1963/1964 godine. Tada je
predsednik bio Radivoje KrdzZalin. Posle je drustvo pocelo
lagano da se raspada i to je bio uzrok loseg stanja kluba. Za
akcije kluba je vladalo veoma slabo interesovanje, sma-
tralo se da je uzrok bio slabo materijalno stanje studenata,
kao i ¢injenica da je vecina tadasnjih studenata bila iz unu-
tra§njosti, pa su u to vreme isli kuci.

Kako saznajemo ovo su samo neke od organizacija
koje su postojale ili postoje na nasem fakultetu. Veterinar-
ska medicina je jako $iroka oblast i pruza Sirinu u studi-
ranju, zato je i postojalo ovoliko udruzenja, klubova, or-
ganizacija, asocijacija itd. Nadamo se da ¢e ove sadaSnje
studentske organizacije postojati §to duZe, a da ¢e se javiti
i nove sve u cilju boljeg i kvalitetnijeg studiranja i novih
znanja i iskustava studenata najlepSe struke na svetu.

Jovana Ili¢

Ana Gruji¢

Nemanja Subarevi¢

studenti Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradu
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KUPIRANJE USIJU I REPOVA U SAVREMENOJ KINOLOGLJI

Duzi niz godina koji je za nama, kao i danas, kada se
pomene kupiranje usiju i repa u kinologiji odmah dolazi do
izuzetno velikih polemika, koje se vode izmedju samih od-
gajivaca ili izmedu zagovornika tradicije i ljubitelja pasa
koji se bore za dobrobit i zastitu Zivotinja. Diskusije se
otegnu, a rezultat je uvek isti neki su za, a neki protiv. Stice
se utisak da je broj uzgajivaca koji se bave kinologijom,
koji su protiv ovih zahvata na psima u prednosti, ali veliki
je 1 broj ljudi koji su za kupiranje i to obrazlazu argumenti-
ma, od kojih ¢emo neke u daljem tekstu i spomenuti.

Tradicija kupiranja datira jo§ iz rimskog doba, i bila je
opravdavana brojnim medicinskim razlozima, koji danas,
kako sve veci broj ljudi kaZe, zasigurno nisu prihvatljivi.
Kupiranje je najéesce vreno kod lovackih pasa, uz objas-
njenje da u borbi sa drugim Zivotinjama psi imaju manju
mogucénost povreda. Takode, esto se smatralo da psi na-
menjeni za Cuvanje imovine sa kupiranim usima deluju
opasnije. Poslednjih sto godina, kupiranje usiju najéesce
se vi8i iz ,estetskih“ razloga. Praksa kupiranja bila je pri-
hvacena kao standard i odlika rasa kao $to su doberman,
pincer, bokser, americ¢ki stafordski terijer, cane corso, ne-
macka doga, veliki, srednji i mali $naucer, i dr.

Stene boksera kupiranih usiju

Kupiranje usiju i repa predstavlja hirusku proceduru i
ovde ¢emo u kratkim crtama pokusati da ¢itaocima pribli-
zimo kako se sam postupak izvodi. Kupiranje repa podra-
zumeva uklanjanje dela ili celog repa psa, koje obavlja ve-
terinar, a u nekim slucajevima i sam odgajiva¢, uglavnom
bez anestezije, uz obrazlozenje da, iako to svakako izaziva
bol, nece uticati na ponasanje psa u buduénosti. Zahvat
se izvodi najcesce u periodu koji obuhvata prvih nekoliko
dana starosti. Radi se o lakSem hiruskom zahvatu, a rep
se skracuje na duzinu koja je propisana standardom ra-
snih pasa koje propisuje FCI (FEDERATION CYNOLO-
GIQUE INTERNATIONALE). U standardu se ta¢no na-
vodi da kod dobermana treba da ostanu dva repna priljena,
rotvajlerima ostaje jedan do dva repna priljena, cane corso
se kupira na etvrtom repnom priljenu, itd. Sto se kupira-
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nja usiju tice, operacija se vr$i na anesteziranoj Zivotinjiu
dobi od 8 do 12 nedelja, kako bi rana lakse zarasla. Nakon
puna Cetiri meseca, procedura je bolnija i ostavlja trajnije
posledice. Kasnije kupiranje poveéava rizik da se uvo ne
ispravi, jer je ve¢ formirano u viseCem poloZaju. Usi se
seku na duzinu srazmernu veli¢ini glave. Koristi se $ablon,
medicinski skalpel, a uho se za$ije medicinskim koncem.
Nakon intervencije je najvaznija pravilna nega usiju. Po-
stoperativni tok moZe biti nepredvidiv i komplikovan, a
podizanje usne skoljke zavisi od uspesnosti same interven-
cije, kao i od prirode hrskavice. Vreme podizanja usiju za
svakog psa je razli¢ito. Ponekad uz sav trud pas ne podi-
gne usi, a uzrok tome mogu biti mekana usna hrskavica,
previsoko ili nestru¢no kupirane usi i neznanje onoga koji
ceo postupak izvodi.

Kupiranje je zabranjeno u mnogim delovima sveta, ali
u nekim drZavama i dalje ove procedure su neregulisane,
Sto znaci da ili nisu zabranjene ili nisu kontrolisane. Lovci
tvrde da kupiranje repova moze spreciti povrede u toku
rada. Ako je rep veliki, pas moZe i sam sebe povrediti te
je kupiranje repa kod lovackih pasa neophodno, zato o
psima u toku lova rep smeta. Kao primer navodi se da rase
kao §to su nemacki kratkodlaki pticar ili vajmarski pticar |
nekupiranog repa lov zavrSavaju sa otvorenim ranama na
repu. Na osnovu standarda za nemacke kratkodlake pti-
Care, propisano je da se rep kupira na polovinu duzine. U
tom slucaju trebalo bi uzeti u obzir i gonice, kojima stan-
dardom nije propisano kupiranje, i sa time samo otvaramo
jos jednu u nizu rasprava kojima nema kraja. Dugogodisnji
odgajivaci dobermana navode da je kod tih pasa rep pre-
tanak i sklon prelomu, te da smeta pri kretanju. Doberman
je ostar pas koji se unutar ¢opora ¢esto bori za dominantni
poloZaj pa su i povrede usiju Cesce. Isto tako predugacke
usi estetski kvare izgled.

Robert Vansbro je jo§ davne 1996. izneo dokument sa
raznim razlozima protiv kupiranja. On je naveo da rep psi-
ma sluzi kao komunikacija sa drugim psima i sa ljudima,
Pas sa kupiranim repom nije u moguénosti da iskaze strah,
agresivnost, paznju, zelju za igrom. Takode, nekim psima
rep sluzi i kao kormilo kod plivanja kao i za odrzavanje |
ravnotaze dok trée, tako da aktivni psi koji su uskraéeni za
svoj rep, uskraceni su i za ove funkcije koje im rep pruza.
Sedmogodisnje istrazivanje koje je Vansbro sproveo doka-
zalo je da se psi nekupiranih repova manje povreduju nego
kupirani psi. Drustva za zastitu Zivotinja rade na podizanju
svesti o Stetnosti kupiranja po dobrobit pasa, te da im se
tim putem nepotrebno nanosi bol.

Uz sve ove argumente, trend u svetu je takav da se broj
kupiranih pasa uveliko smanjuje. Tome ide u prilog i to
Sto je u vedini zemalja usvojen zakon kojim se kupiranje
zabranjuje, a u mnogim zemljama Evrope postoji zakon
kojim se zabranjuje i izlaganje kupiranih pasa na izloz-
bama pasa. Nakon brojnih preporuka svetskih i evrop-
skih organizacija, Republika Srbija je usvojila Zakon o
potvrdivanju evropske konvencije o zastiti kuénih ljubi-
maca kao i Zakon o dobrobiti Zivotinja. Kupiranje usiju
i repa ovim zakonima izri¢ito je zabranjeno jo§ od 2009, |
godine, ¢lanom 14. koji glasi: ,,Zabranjeno je obavljati



Americki stafordski terijer nekupiranih usiju

intervencije na Zivotinjama radi promene njihovog iden-
titeta, prikrivanja telesnih mana i starosti, kao i delimi¢nu
1 potpunu amputaciju pojedinih delova Zivotinjskog tela.”
TaCka 1. i tacka 13. ovoga ¢lana se odnose na pse i za-
branjuju secenje i skraéivanje repa odnosno seéenje une
skoljke.

Veliki je problem $to konacno reSenje ove dileme,
kako stvari danas izgledaju, ne¢emo imati u skorije vreme.
Mi, kao redovni posetioci kinologkih manifestacija, a na
prvom mestu izloZbi pasa, moZemo samo da se slozimo sa
¢injenicom da se broj kupiranih pasa smanjuje. Zanimljiv
je podatak da se danas na izloZzbama retko, slobodno mo-

Doberman kupiranih uSiju i repa

Americki stafordski terijer sa kupiranim uSima

zemo reci, uopSte ne mogu videti rotvajleri sa kupiranim
repom. Sli¢na situacija je i sa nemackim bokserima, ar-
gentinskim dogama, psima rase cane corso. Podseti¢emo
sve Citaoce jo$ jednom da je kupiranje kod nas zabranjeno
zakonom, te da svako ko se bavi uzgojem pasa treba da
ima to na umu, ali isto tako ostavljamo vama, da uz pomo¢
naSeg teksta pokusate da se opredelite jeste li za ili protiv
kupiranja.

KinoloSka sekcija
Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradu
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SRNECA DIVLJAC

Prema lovnoj klasifikaciji, srneca divlja¢ pripada grupi
dlakave divljac¢i, podgrupi krupne dlakave divljaci, dok za-
kon razvrstava srnecu divlja¢ u grupu zastiéenih divljaci.
Inace, srneca divljac spada u grupu visoke lovne divljaci.

Srneca divljac je rasprostranjena u celoj Evropi, osim
Irske i sredozemnih ostrva. Isto¢nu granicu njenog areala
¢ini linija koja ide od Ladoskog jezera u biviem SSSR,
prema Crnom moru, odakle skreé¢e na zapad, prema Bal-
kanskom poluostrvu. Glavni areal evropske srne je Sred-
nja Evropa gde je najbrojnija u Nemackoj i zapadnom delu
bivSe Cehoslovacke.

Staniste za divljac predstavlja sve ekoloske faktore lo-
vista ili lovnog podrucja koji deluju na populaciju ili po-
jedina grla divljaci koja tokom svog Zivota borave u tom
lovistu, odnosno lovnom podruéju.

Srnda¢, zenka i muzjak

Pod ekoloskim faktorima podrazumevamo delovanje
zive 1 nezive prirode. U savremenim uslovima srnec¢a div-
lja¢ u Evropi nastanjuje Sumska lovista i to od ritskih Suma,
pa sve do granice Sumske vegetacije. Medutim, najbrojnija
je tamo gde se Suma naizmeni¢no smenjuje sa proplanci-
ma i obradivim povr§inama, odnosno najée$ce nastanjuje
Sume manje prostranosti i kompaktnosti sa razudenim kra-
jevima i gustim donjim spratom vegetacije. U takvim uslo-
vima, srnec¢a divlja¢ povremeno izlazi u polje radi trazenja
1 uzimanja hrane, i to samo na ona polja koja se granice
sa Sumom. Posle ubiranja useva sa polja i u vanvegetacio-
nom periodu srneca divlja¢ nalazi hranu uglavnom samo u
Sumi, brste¢i podrast ili mlade sastojine.

U naSoj zemlji nastanjuje gotovo sve predele, od rav-
nicarskih terena velikih pore¢ja Save i Dunava, pa do viso-
koplaninskih predela. Ipak, najradije nastanjuje nize pre-
dele do blago valovitih brdskih podrué¢ja sa naizmeni¢nom
vegetacijom (Sume, pasnjake, njive). U tom pogledu je uze
podrucje Srbije gotovo idealno staniste srnece divlja¢i. U
Srbiji njena brojnost je uglavnom dobra (procenjuje se na
preko 100.000 grla). Najveca brojnost je u Vojvodini i se-
veroisto¢noj Srbiji.

Veoma se dobro prilagodava izmenjenim uslovima na-
stalim kao posledica savremene agrotehnike, a isto tako se

lako prilagodava blizini naselja i ljudi u lovistima. Veliki
je probira¢ hrane kada joj se pruzi prilika da bira, ali je
veoma skromna kada to uslovi zahtevaju.

Preko dana miruje u gustim delovima Suma, Zbunja ili
poljoprivrednih kultura, da bi predvece izlazila na pasu.
Pase do kasno u no¢, a no¢ prelezi odmarajuci se do pred
svitanje, kada ponovo polazi u pasu ili brst. U zimskim
danima, kada je hrana oskudna, a dan kraéi, hrani se po
ceo dan.

Muzjak srnece divljaci se zove srndac, zenka srna, a
mladunce lane. Srnecu divljac karakteriSe vitak i skladan
oblik tela, lakoc¢a i brzina kretanja. Telo joj je umereno
spljosteno. Ledna linija je iskrivljena jer su joj krsta vise
izdignuta od grebena, tako da kontura srne ima uopsten
izgled klina, $to ukazuje na to da je ona u osnovi predo-
dredena za zivot u gustoj vegetaciji. Takav oblik tela joj
omogucava lako i brzo kretanje i probijanje kroz gustu
vegetaciju. Noge su im duge, vitke i misi¢ave, mada ova
vrsta divljaci ne spada u izdrzljive trkace. Zadnje noge su
jace razvijene i duze od prednjih. Noge se zavrSavaju ma-
lim i skladno oblikovanim papcima sjajno crne boje iznad
kojih se nalaze jo§ po dva zapapka koji su znatno manji.
Vrat im je vitak, dok je kod odrasih primeraka znatno jai
i miSicaviji. Glava srndada je relativno kratka i kupastog
oblika, dok je kod srne nesto uza. O¢i su velike i tamne,
nos je crne boje, usi su dugacke i vrlo pokretljive. Muska
grla na glavi nose rogovlje dok Zenke ne. Rep je zakrzljao
i duzine je do 5 cm.

Letnja dlaka je kratka, ¢vrsta i priljubljena uz kozu,
osim na slabinama i trbuhu gde je nesto duza, meksa, sve-
tlije boje 1 manje je prilegla. Leti je ridasto-crvene boje, a
zimi kestenjasto-sive, prilagodena boji suvog lisc¢a i kore.
Zimska dlaka je duza i tri puta duza od letnje. U prolece
1 jesen boja dlake se menja linjanjem: stara dlaka opada i
raste nova. Prvo se linjaju lanad, a na kraju odrasla grla.

Odrastao srnda¢ ima duzinu od vrha nosa do korena
repa 130-140 cm, a visina grebena je oko 75 cm. Tezina
tela srnece divljaci zavisi od podruc¢ja gde zivi, od obilja
1 kvaliteta hrane, godiSnjeg doba, pola, zdravlja, genet-
skih svojstava, od nacina i ciljeva gajenja. Zenska grla su
5-10% laksa.

Srndacé muzjak




Srneca divljac u prirodnom stanistu

Prosec¢na tezina nasih srndaca u lovistima od 0-200 m
nadmorske visine je oko 28 kg, u lovistima izmedu 200-
500 m i preko 500 m tezina ide i do 30 kg. Retki su slu-
¢ajevi koji teze vise od navedenih teZina, ali na Dinari je
odstreljen srnda¢ od 40 kg.

U nizijskim i brdskim Sumama najviSe joj odgovaraju
mesovite sastojine lis¢ara (hrast, jasen, brest, bagrem, bu-
kva 1 kesten) sa krupnim semenom. U planinskim prede-
lima najvise joj odgovaraju sastojine bukve sa primesom
jasike, ive, divlje kruske, jabuke, brekinje, odnosno me-
Sovite sastojine bukve i jele sa zbunjem kao §to je kupina,
malina, zova, br$ljan i sl. Navedene vrste drveca i Zbunja
omogucavaju ishranu srneée divljaci i leti (plodovi i list) i
zimi (pupoljci, Cetine i kora).

Danas, u savremenom lovstvu, odnosno planiranju i
nacinu gazdovanja lovackih udruzenja kod nas, uveden
je pojam zimske i letnje prehrane srneée divljaci. Zimska
prehrana se vr$i usled oskudne vegetacije, pa se na hranili-
Sta iznosi kvalitetno spremljeno lucerkino seno koje sadrzi
vitamine E, A, odnosno provitamin A — karotin. Takode se
iznosi dobro suseno livadsko seno i zrnasta hraniva. Kod
letnje prehrane zbog bujne vegetacije iznose se samo zrna-
sta hraniva koja se sastoje od: kukuruza, ovsa, jeCma, razi,
pSenice i dr. Na hraniliStima se obavezno nalaze i solila
na kojima se iznosi kamena so koja ima uticaja na rast i
razmnozavanje ove divljaci.

Parenje srnece divljaci pocinje polovinom leta kada je
u najboljoj kondiciji. U nasim krajevima parenje pocinje
polovinom jula i traje do polovine avgusta. Cesto se desa-
va da ljubavna predigra po¢ne ve¢ krajem juna. U vreme
parenja srndac je samo sa jednom srnom dok je ne oplodi,
Sto traje 4-7 dana. Potom trazi drugu, a jo$ ¢eSce trecu ili

Cetvrtu srnu. Ako je srna zauzeta srnda¢ mora da je otme
od drugog srndaca, a do nje dolazi onaj koji je jaci. To je
dobro jer potomstvo ostavljaju samo najjaci srndaci.

Na javljanje estrusa ili polnog zara veliki uticaj ima
so koja se u kamenom obliku iznosi na solila. So uti¢e na
lu¢enje Zenskog polnog hormona estrogena koji dovodi do
estrusa. So je takode jedan od faktora koji utice na skida-
nje baste ili dlatnog pokrivaca kod muzjaka koji se u toku
zime nalazi na rogovima. Jedan od najbitnijih faktora koji
dovodi do neskidanja baste jeste prezivljen stres srndaca
od strane lovca (ranjavanjem) ili od strane svog predatora;
takode bitan faktor jeste hormonski poremecaj ili nedo-
voljno lu¢enje muskog polnog hormona testosterona koga
najvise ima u toku parenja.

Period letnjeg parenja traje 20-30 dana. Medutim, sr-
neca divlja¢ se pari i krajem jeseni (kraj oktobra i pocetak
novembra). Tom prilikom se pare srne koje nisu stigle na
red tokom letnjeg parenja ili nisu ostale oplodene u let-
njem parenju. Razvitak oplodene jajne celije se ubrzo za-
ustavlja, da bi se nastavio tek krajem jeseni u trajanju od
5 meseci. Lanjenje srna je u maju ili poc¢etkom juna, bez
obzira na to kada su se parile.

Razlika u duzini nosenja ploda javlja se kao posledi-
ca latence ili embriotonije, odnosno mirovanja zametka u
materici srne. Naime, posle parenja oplodena jajna celija
se podeli nekoliko puta i miruje sve do pred kraj zime, da
bi se tada nastavila dalja deoba i rast ploda. Ova osobina
pokazuje do koje mere je srneca divlja¢ prilagodena Cesto
surovim uslovima prezivljavanja jer srna tokom celog pe-
rioda zime gotovo uopste nije optere¢ena svojim plodom,
$to joj olakSava snalaZenje u surovim zimskim uslovima
kada je hrana oskudna, a predatori aktivni i agresivni.
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Prehrana srneée divijaci

Crvena lisica
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Sivi vuk

Od predatora (prirodnih neprijatelja), pored vuko-
va 1 pasa lutalica znacajni su 1 vrlo opasni, narocito za
novorodenu lanad: lisica, kuna, divlja macka, velika lasica
i sova usara. Stoga je potrebno da se lovci aktivno ukljuce
u hajke na odstrel vukova i lisica.

Lazar Kosovcevic
student, Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradu
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LECENJE EGZOTICNIH ZIVOTINJA NA ITALIJANSKI NACIN

Emanuele Lubian i Gianluca Deli, doktori veterinarske medicine

Recite nam nesto ukratko o sebi

Lubian Emanuele: Iz Milana sam, pet godina honorarno
radim kao veterinar za egzoti¢ne Zivotinje u razli¢itim ve-
terinarskim ambulantama i u centru za spasavanje divljih
zivotinja. Radim i usavr$avam se u Italiji i inostranstvu.
Najvise se bavim reptilima, pticama i divljim Zivotinjama.
Napisao sam i knjigu o gekonima, i jo§ jedna o salaman-
derima je u izradi.

Gianluca Deli: Iz Rome sam, zivim na relaciji Roma - Pe-
ruda, Sef sam odeljenja za egzoti¢ne zivotinje u jednoj bol-
nici za zivotinje, piem ¢lanke i nau¢ne radove, ucestvu-
jem na kongresima u Evropi, proveo sam jedno vreme na
Bostonskom univerzitetu. Ranije sam gajio zmije, a sada
drzim male sisare i pse.

U Sirokom spektru veterinarske medicine kako ste se pro-
nasli u domenu egzoticnih Zivotinja?

EL : Prvenstveno sam Zeleo da svoje studije posvetim
prirodnim naukama, poslu$ao sam savet rodaka i odlucio
se za veterinu sa 17 godina. Jo§ dok sam bio mladi gajio
sam strast prema Zivotinjama, generalno prema reptilima,
zmijama i kornjatama. Na prvoj godini fakulteta znao sam
da ubuduce zelim da se bavim tom vrstom Zivotinja.

DG : Volim zivotinje, ali da ¢u upisati Fakultet veteri-
narske medicine odlu¢io sam mesec dana pre prijemnog
ispita. Bavim se medicinom zahvaljujuéi svom deki, posto
mi je uspeo pribliziti vaznost odnosa izmedu ljudi i Zivoti-
nja. Egzoti¢ne Zivotinje i rad sa njima sam zavoleo tokom
trajanja studija, nismo imali mnogo informacija o njima na
fakultetu i predstavljale su izazov.

U toku dosadasnje karijere na koje ste svoje dostignuée
najvise ponosni?

GD: Organizovanje nekoliko kongresa o egzoti¢nim Zivo-
tinjama u poslednjih 5 godina, posebno tri bitnija koja su
bila posecena sa po 1-2 hiljade ljudi.

EL: Rade¢i sa egzotama shvatite da ima mnogo stvari
koje jo$ nisu zapisane u literaturi i da sam mora$ empirij-
ski do¢i do njih. Pri radu sa sokolom uvideo sam neprijatan
miris iz rostruma i pomislio da nije fizioloski, ¢ak posum-
njao i na Clostridium spp., ali uvidevsi da svaka sledeca
jedinka ima isti ,,miris” shvatio sam da je to specifi¢na od-
lika vrste. To, novo otkri¢e, mi pruza najvecu satisfakciju.

U kojim zemljama ste se usavrsSavali?
LE,GD: Osim Italije, Pariz, uglavnom u Evropi.

U saradnji sa Fakultetom veterinarske medicine u Beogradu, 28. februara i 01.
marta 2015. godine u predavaonici Katedre za bolesti kopitara, mesojeda, Zivine
i divljaci predavanja na engleskom jeziku odriali su doktori veterinarske medici-
ne Emanuele Lubian i Gianluca Deli. Prisutni su imali prilike da saznaju malo
viSe o pticama, gmizavcima i glodarima koji se najcescée drie kao kucni ljubimci.
Bilo je i prakti¢ne demonstracije na Zivotinjama. Profesori i studenti su imali pri-
liku da postavijaju pitanja i prosire svoje znanje o egzoticnim Zivotinjama. Tom
prilikom su, za Casopis ,,Hiron*, studentkinje druge i pete godine Fakulteta vete-
rinarske medicine Ivana Radojevié¢ i Emilija Slavi¢ intervjuisale goste iz Italije.

Da [i mislite da studenti shvataju vaznost usavrsavanja
posle osnovnih studija?

LE: Zavisi ¢ime zele da se bave u buduénosti, ali mislim
da je vrlo korisno slus$ati strane predavace, oni mogu mo-
tivisati studente.

GD: Veoma je vazno videti razli¢ite pristupe, drugacije se
radi u Americi, drugacije u Parizu, najbitnije je sagledati
sve opcije da bismo iskoristili ono najbolje §to nam se nudi.

Kako se u praksi bavite raznovrsnim divljim i egzoticnim
Zivotinjama, koja je Zivotinja za vas najopasnija?

EL : Macke. Jeste da su egzoti¢ne zivotinje brze, ali ako
ih razumes naci ¢e§ nacin da pravilno postupas sa njima,
dok su mi macke skroz nepredvidive. Pri radu u centru za
male, divlje Zivotinje, gore iskustvo imao sam jedino sa
jazavcem.

GD : Uglavnom grabljivice, i to jastreb, ali i zmije otrov-
nice.

Koje Zivotinje su vam najcesce pacijenti?

LE: Posto radim u centru za spasavanje divljih Zivotinja,
ptice su mi Cesti pacijenti.

GD: Kuni¢, morsko prase, hr¢ak, ¢incila, papagaji i reptili
kornjace.

Koja su najcesc¢a oboljenja sa kojima se susrecete?
GD: Sve $§to proizilazi iz losih uslova drzanja i ishrane.
Kuni¢i Cesto imaju problem sa zubima.

Koji je procenat uspesnosti terapije egzoticnih Zivotinja?
LE: Zivotinje u velikom procentu preZivljavaju. Zavisi od
vrste bolesti i od vrste Zivotinje, a vrlo ¢esto problem je u
vlasnicima koji slusaju ljude koji nisu doktori i njihove
neproverene savete.
Radim cesto sa odgajivacima ptica. Kada mi se neko od
njih obrati re¢ima da mu ptice uginjavaju, moram da im
objasnim da ja ne mogu odmah znati u ¢emu je problem.
Put do dijagnoze nije uvek lak. Pokusavam da im objasnim
da je uvek isplativije §to pre resiti problem, platiti anal-
ize 1 veterinara. Uvek treba sagledati Siru sliku i odabrati
dugoro¢no resenje.
GD: Najveéi problem je $to vlasnici ne dovedu zivotinju
odmah po uocavanju simptoma nego ¢ekaju da se zivotinji
pogorsa stanje i onda ocekuju ¢udo.
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Ljudi se cesto plase da drze egzoticne Zivotinje kao ljubim-
ce zbog bolesti koje im mogu preneti. Ima li mesta strahu i
koje su to bolesti kojih se treba cuvati?

LE: Imao sam mozda nekoliko slucajeva zoonoza, ali u
sustini veliki je problem razgraniciti da li je bolest preneo
ljubimac ili ¢ovek ljubimcu. Meni je pre dve godine kunié¢
preneo Sugu (Sarcoptes scabiei), ali uglavnom zoonoze
nisu Ceste 1 ozbiljne po zdravlje ljudi.

GD: Tesko je da reptili prenesu ljudima salmonelu, poseb-
no ako se vodi racuna o higijeni. Opasnija je hlamidioza
koju prenose papagaji. Savetujem vlasnike da nose ruka-
vice dok zivotinja ne ozdravi, da redovno ¢iste kaveze i da
se u tom periodu izbegava kontakt Zivotinje sa ukué¢anima.
Ali uvek je bolje prevenirati nego leciti.

Galerija sa predavanja

Emilija Slavi¢ i Ivana Radojevié sa Emanuelom Lubianom i Gianlucaom Delijem
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Koji su vasi utisci pri poseti Beogradu i sa danasnjeg se-
minara?

EL : Ve¢ sam tre¢i put u Srbiji, vise volim seoske predele
gde mogu i¢i u potragu za zivotinjama. Ovoga puta po-
setio sam Obedsku baru, trazio zabe i1 bio sam presrecan!
Seminar se odvijao onako kako sam i zamisljao da e biti,
zadovoljan sam.

GD : Prvi put sam u Srbiji. KiSovito vreme me je sprecilo
da sagledam celokupnu sliku grada, koji je veoma lep. Lju-
di su veoma fini. Na osnovu dosadasnjih putovanja uvideo
sam sli¢nosti izmedu Beograda, Budimpeste i Tirane.




Himalajska plava ovca (Pseudois nayaur)

Plava ovca zivi na Himalajima
i jedna je od najboljih skakaca
medu Zivotinjama. Prilagodene
su Zivotu na visokim nadmorskim
visinama i lako skacu sa jedne na
drugu liticu.

Zec (Lepus timidus)

Zecevi su jedni od najbrzih zivoti-
njasavelikom sposobno$c¢u skaka-
nja. Posto mogu tré¢ati i do 72 km/h
vrlo su tezak plen za predatore.

Antilopa kamenjarka (Oreotragus oreotragus)

Antilopa kamenjarka je vioka
oko 1,5 m a moze da sko¢i 10
puta vecu duZinu od sopstvene.
Oni su najvisi skakac¢i medu svim
antilopama, u odnosu na veli¢inu
tela.

Crveni kengur (Macropus rufus)

Crveni kenguri su najveéi od
svih kengura, najveéi Zivi tor-
bari i najbrzi skaka¢i medu si-
sarima. Mogu da ska¢u brzinom
od 56 km/h.

Skakavac (Caelifera, Saltatoria)

Skakavci su insekti pravo-
krilci sa snaznim zadnjim
nogama, kreéu se tako S$to
skacu. Neke vrste mogu pre-
skociti i 20 puta veéu duzinu
od sopstvene, §to bi bilo kao
kada bi ¢ovek preskocio ceo
koSarkaski teren.

. gop deset Zivotinja koje skag,,

Kengur pacov (genus Dipodomys)

Kengur pacov je mali glodar iz Se-
verne Amerike . Naziv kengur po-
ti¢e od njihovog dvonoznog stava.
Skacu slicno kao veliki kenguri,
iako nisu srodne vrste. Moze pre-
skociti 45 puta duZinu svog tela.
Oni skacu u dalj najduze od svih
sisara u odnosu na njihovu duzinu.

Zaboskakacica (fam. Clastopteridae )

Zaboskaka¢ica skate 70 puta du-
zine svog tela. On je drugi najvisi
skakac u odnosu na veli¢inu svog
tela medu zivotinjama. Medutim,
ona generi$e najvise snage po je-
dinici telesne tezine od bilo koje
zivotinje koja skace (400 puta
vecu od svoje tezine). On u mili-
sekundi postigne brzinu od 4 m/s.

Pauk skakac (fam. Salticidae)

Paukovi skaka¢i imaju veo-
ma izoStreno Culo vida, jedno
od najrazvijenijih medu svim
zglavkarima 1 koriste ga za ud-
varanje, lov, navigaciju. Paukovi
. “%  gskakaci se najlakse razhkuju od
ostalih paukova po spemﬁcnom rasporedu ociju jer ima-
ju 4 para ociju od kojih je centralni par mnogo veci od
ostalih. Moze da presko¢i 100 puta svoju duzinu tela.

Sumska gatalinka (Hyla arborea)

Gatalinka je sitna zaba koja moze
da poraste najvise do 4,5 cm sa ka-
- rakteristiénim diskovima na prstima
koji im pomazu pri penjanju. Moze
- da sko¢i 150 sopstvenih duzina.

Buva (Siphonaptera)

Obicno se tvrdi da je najbolji
skaka¢ na svetu buva. Najduzi i
najvisi skaka¢ medu Zzivotinjama
u odnosu na veli¢inu tela je buva.
Moze da preskoc¢i 220 puta vecu
duzinu od svog tela i 150 puta
svoju visinu tela.

Emilija Slavi¢
student Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradu
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1Z KLINICKE PARAZITOLOGIJE

Pripremila Emilija Slavié

Slucaj 1.

Pas, meSanac, 7 godina, muskog pola do$ao je kod
veterinara jer po pri¢i vlasnika ne jede ve¢ 3 dana i sla-
bo pije vodu, mokracda je tamno braon boje. Pas boravi u
dvoristu, nije vakcinisan, hrani se granulama. Klini¢kim

Slucaj 2.

Pas, lagoto-romanjolo, godinu dana starosti, Zenskog
pola, zadnjih Sest meseci ima polakiuriju. Klinicki pregled
nije pokazao poremecaj opsteg stanja. Sprecifina tezina
urina je 1040g/l, pH 8, i prisutna je proteinurija. U sedi-

Slucaj 3.

Pas, bordoska doga, pet godina starosti, muskog
pola, zadnjih mesec dana kaslje, neraspoloZen je, sla-
bije jede, mrSavi. Kagalj je intenzivniji kada pas ima

pregledom ustanovljeno je da ima temperaturu 39,7° C
blago je dehidrirao, blede sluznice (Slika desno). Ky
na slika je pokazala snizen hematokrit i trombocitopeni
Ju. Razmaz periferne krvi obojen po Gimzi (Slika levo)

v

mentu su prisutni eritrociti, leukociti, epitelijalne celijei
jaja parazita (Slika levo). Na ultrazvuku nisu zapazene ni
kakve abnormalnosti. Endoskopskim pregledom u mokraé-
noj besici su uoceni odrasli oblici parazita (Slika desno).

fizicku aktivnost, otezano diSe i lako se zamara. Kli-
ni¢kim pregledom su ustanovljene blede sluznice, ren-
dgen je pokazao prisustvo te¢nosti u trbusnoj duplji.




Slucaj 4.

Pas, nemacki ovCar, deset godina starosti, muskog konjuktivitis sa obilnim iscedkom iz oka. Kada se ispiti-
pola, boravi u dvoriStu, zadnjih 15 dana ima crvenilo vala prohodnost nazolakrimalnog kanala, zapaZena su dva
oka. Oftamoloskim pregledom ustanovljen je blefaritis i bela crva na konjuktivi donjeg o¢nog kapka (Slika levo).

Slucaj 5.

Papagaj, tigrica, starosti 5 godina, Zenskog pola, dove-  ZapaZaju se bele, porozne, proliferativne kraste u uglovima
dena je kod veterinara zbog promena na kljunu i nogama. kljuna, periorbitalnoj regiji, nogama (Slika levo i u sredini).

Sluéaj 6.

Pas, meSanac, 8 meseci starosti, muskog pola je apa- na koproloski pregled gde je mikroskopski utvrdeno pri-
ti¢an, normalno jede, ali ipak mrsavi, ima dijareju ve¢ ne-  sustvo parazita (slika levo - trofozoiti, slika desno - ciste).
delju dana. Stolica je vodenasta, bleda, masna i poslata je
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KATEDRA ZA PATOLOSKU MORFOLOGIJU

Kratak istorijat Katedre za patoloSku morfologiju

Katedra za patolosku morfologiju pocela je sa radom
kao Institut za patologiju 1938. godine. Prvi upravnik bio
je prof. dr h. c. Antonije Vukovi¢, koji je na tom poloZzaju
ostao sve do odlaska u penziju 1947. godine. Zahvaljujuéi
njegovom velikom struénom i nau¢nom iskustvu, Katedra
je za kratko vreme osposobljena ne samo za nastavni,
veC 1 za naucni rad. On je obezbedio i bogatu kolekciju
muzejskih i patohistoloskih preparata. Pored toga, poklonio
je Katedri i svoju liénu, veoma bogatu struénu biblioteku.

Uskoro po osnivanju Instituta, za docenta je postavljen
dr Milivoje Coporda, a za asistenta dr Milo Boskovi¢ koji
je, zajedno sa prof. dr Antonijem Vukovi¢em, radio do rata
1941. godine. Tokom rata, dr Milo Boskovi¢ je poginuo, a
doc. dr Milivoje Coporda je odmah posle rata izabran za
nastavnika Sudske veterinarske medicine.

Posle odlaska u penziju prof. dr h.c. Antonija Vuko-
vi¢a, za upravnika Instituta za patologiju, a zatim za Sefa
Katedre za patolosku morfologiju bio je izabran prof. dr
Bogdan Jaksi¢. On je na toj duznosti ostao do svoje smrti,
1975. godine.

Zatim ga na toj poziciji zamenjuje prof. dr Porde So-
frenovi¢, koji obavlja tu duznost do odlaska u penziju,
1980. godine. Svojim predanim radom, ova dva profeso-
ra obogatila su Katedru novim muzejskim eksponatima,
patohistoloskim preparatima, zbirkom od oko 1200 dija-
pozitiva i celokupnom udzbeni¢kom literaturom, koja je
studentima neophodna za savladavanje veoma opSirne
nastavne materije. Pored toga, kroz svoje brojne nau¢ne
1 struéne radove oni su dali veliki doprinos razvoju savre-
mene patologije kod nas.

Za Sefa Katedre za patolosku morfologiju izbran je,
1980. godine, prof. dr Nebojsa Knezevié¢, koji je na toj
duZnosti ostao do odlaska u penziju, 1994. godine. Posle
njega, tu duznost preuzima prof. dr Milijan Jovanovié i
obavlja je do 2002. godine.

Od 2002. do 2005. godine, $ef Katedre za patolosku
morfologiju je bila prof. dr Sanja Aleksi¢ Kovacevié, a od
2005. godine za Sefa Katedre ponovo je izabran prof. dr
Milijan Jovanovi¢, koji se na toj duznosti nalazi i danas. U
periodu od 2000. do 2004. godine, prof. dr Milijana Kne-
Zevi¢ je obavljala funkciju dekana Fakulteta veterinarske
medicine.

Katedra ima predavaonicu sa oko 100 sedista, u ko-
joj je smesten patoanatomski muzej sa oko 400 eksponata,
obdukcijsku salu sa velikom komorom (hladnjatom), pa-
tohistolosku laboratoriju, vezbaonicu za patolosku histolo-
giju i biblioteku sa kolekcijama patohistologkih preparata,
kolor-dijapozitiva i edukativnih filmova.

Na Katedri za patolosku morfologiju od 2006. godine
radi potpuno nova laboratorija za dijagnostiku transmi-
sivnih spongiformnih encefalopatija kod Zivotinja koja
je, zajedno sa Odeljenjem za patohistologiju, Resenjem
Akreditacionog tela Srbije broj 020-394-01-280/2008 od
14.07.2008. godine akreditovana kao Laboratorija za pato-
logiju Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu.

Nastava

Od samog pocetka rada, na Katedri za patolosku
morfologiju izvodi se nastava iz oblasti patologije
zivotinja na osnovnim, poslediplomskim i specijalistiCkim
studijama. Sadrzaj predmeta i fond ¢asova se nije bitnije
menjao kroz vreme. Najduze se zadrzao naziv Patoloska
morfologija. Predmet je u tom periodu obuhvatao Opstu
1 specijalnu patologiju domacih Zivotinja, sa nedeljnim
fondom casova 4+4. Prakti¢na nastava obuhvatala je vezbe
iz obdukcije i vezbe iz patoloske histologije. Prema novom
planu i programu, nastava na osnovnim studijama se izvodi
u okviru dva predmeta. Opsta patologija se sluSa u V
semestru, sa fondom ¢asova 4 + 3, a Specijalna patologija
u VI semestru, sa istim nedeljnim fondom ¢asova.

U okviru Katedre za patoloSsku morfologiju vecé
godinama postoji organizovana specijalisticka nastava u
trajanju od Cetiri semestra. Broj studenata na ovom vidu
edukacije, u zavisnosti od potreba struke, varirao je iz
godine u godinu, a do sada je specijaliziralo 20 veterinara,
koji danas rade u institutima Sirom Srbije. Kako se
patoloska morfologija izu¢ava i u okviru mnogih drugih
vidova specijalizacije, nastavnici i saradnici Katedre za
patolosku morfologiju uc¢estvuju i u izvodenju ovih vidova
nastave. Nastavnici i saradnici Katedre ucestvuju i u
izvodenju nastave iz dva predmeta na doktorskim akadem-
skim studijama.

Naucno-istrazivacki rad

Nastavnici i saradnici Katedre za patolosku morfologi-
ju su ucestvovali u realizaciji zadataka velikog broja pro-
jekata, medu kojima se po znacaju isti¢u: Investigation of
Dysentery in Swine, americki Contra-part program (1969-
1974); IzuCavanje etiopatogeneze, genetskih i ekoloskih
faktora u cilju unapredenja i zastite zdravlja, povecanja
proizvodnoreproduktivnih karakteristika zivotinja (1996-
2000); Uloga specificnih biomolekula-markera kod pato-
fizioloskih stanja izazvanih dejstvom zracenja, toksicnih i
infektivnih agenasa (2000-2005); Savremene molekularne
1 imunske metode u dijagnostici oboljenja domacih zZivo-
tinja izazvanih zivim agensima (2006 — 2008 — 2010); Di-
fuzni sistem zvezdastih (stellata) celija i njihova uloga u
ostecenju tkiva, reparaciji i neoplasti¢nim procesima kod
sisara (2008-2011).

Nastavnici Katedre su do sada rukovodili izradom 38
doktorskih disertacija, 24 magistarske teze i 18 specijali-
stickih radova. Saradnici Katedre za patolosku morfologi-
ju su ucestvovali u realizaciji osam projekata iz osnovnih
istrazivanja, dva projekta iz oblasti tehnoloSkog razvoja,
dva projekta finansirana od strane Ministarstva poljopri-
vrede i jednog medunarodnog projekta, koji je finansirala
Vlada Svajcarske. Nastavnici i saradnici Katedre za pato-
losku morfologiju ¢lanovi su slede¢ih organizacija: Char-
les Louis Davis DVM Foundation, Evropskog udruZenja-
veterinarskih patologa, Udruzenja veterinarskih patologa
Srbije 1 Sekcije za patologiju Srpskog lekarskog dru6§(gva.




Fotogalerija Katedre za patolosku morfologiju

U okviru Katedre osnovan je i Nezavisni centar za edukaciju
patologa, koji je deo CLD Foundation. Tokom 2004., 2005.
12007. godine, Katedra je bila suorganizator Simpozijuma
CLD Foundation za patologe Jugoisto¢ne Evrope. Na ovim
simpozijumima su kao predavaci u¢estvovali eminentni
profesori iz Amerike i Evrope. U organizaciji Katedre za
patolosku morfologiju, 2010. godine je u Beogradu odrZan
Evropski kongres veterinarskih patologa, koji je okupio
oko 300 ucesnika iz Evrope, Amerike, Azije, Australije
i sa Novog Zelanda. U saradnji sa Ministarstvom za
poljoprivredu, Sumarstvo i vodoprivredu Republike Srbije
1 Evropskom referentnom laboratorijom za TSE, Katedra
za patolosku morfologiju je 2005. godine organizovala
kurs iz oblasti savremenih dijagnosti¢kih metoda za TSE.

Ostale aktivnosti Katedre

U cilju stalnog usavrSavanja, nastavnici i saradnici
Katedre su boravili duze ili kraée vreme na institutima
za patologiju i na evropskim fakultetima. Tako je prof. dr
Bogdan Jaksi¢ 1985. godine proveo 4 meseca na studij-
skom boravku u Minhenu. Prof. dr Dorde Sofrenovié je,
kao ;toipendista Humbolt fondacije, boravio u Hanoveru

godinu dana, a posle toga jos tri meseca u Minhenu. Prof
dr Nebojsa KneZevi¢ je boravio mesec dana u Engleskoj
(Vejbridz, 1960), prof. dr Milanka Mateji¢ mesec danat
Bugarskoj, prof. dr Glisa Mati¢ 3 nedelje na razmeni u Bus
dimpesti, doc. dr Milijana KneZevié 5 meseci na usavrsa
vanju u Hanoveru i Cirihu, asistent dr Milijan Jovanovié
dva meseca u Edinburgu, a asistent dr Dusan Todorovit
mesec dana u Minhenu. Prof. dr Glisa Mati¢ dobio je sti-
pendiju za desetomese¢ni boravak u Minhenu 1985. godi-
ne, dok je prof. dr Sanja Aleksi¢-Kovacevié¢ kao DAD-ov
stipendista provela dve godine u Lajpcigu i Gizenu. Sarad-
nici Katedre su zavrsili brojne kurseve, medu kojima su
najznacajniji: kurs iz oblasti neuropatologije i dijagnostike
TSE u Bernu, Letnja $kola patologije u Spaniji i kurs iz
citologije u Balatonfiredu.

NAPOMENA: Za pisanje ovog ¢lanka koriséena je ‘
monografija ,,75 godina Fakulteta veterinarske medici- |
ne Univerziteta u Beogradu”.

BoZidar Aéimovié
student Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradi




 INAMENITE LIENOSTI

PROF. DR PORDE SOFRENOVIC

Roden je u Bukviku, Br¢-
ko, Bosna i Hercegovina. Nize
razrede gimnazije zavr$io je u
Bijeljini, a vise razrede sa ma-
turom u I muskoj gimnaziji u
Beogradu. Na novoosnovani
Veterinarski fakultet u Beo-
gradu upisao se 1936. godine,
a diplomirao je 1942. godine,
kao jedan od najboljih stude-
nata prve generacije. Posle
kraceg rada na terenu, zaposlio
se u Serum zavodu u Beogradu
i Coki u kojem je bio i direk-
tor. Pozvan je i izabran 1947.
godine za asistenta na predmetu Patologija domaéih Zi-
votinja na Veterinarskom fakultetu u Beogradu. Doktor-
sku disertaciju odbranio je 1949. godine i iste je izabran u
zvanje docenta. Izabran je za vanrednog profesora 1957.
godine, a 1964. godine za redovnog profesora Veterinar-
skog fakulteta. Bio je Sef Katedre za patolosku morfolo-
giju Veterinarskog fakulteta u Beogradu od 1975. godine
do penzionisanja. U toku svoje nau¢no-nastavne karijere
ostvario je veoma §iroku saradnju sa mnogim privrednim
organizacijama, veterinarskim i humanim ustanovama u
zemlji i Sirom Evrope gde se usavriavao ili drzao predava-
nja po pozivu (Be¢, Minhen, Hanover, Budimpesta, Mo-
skva, Sofija).

U veoma obimnom opusu, stru¢nih i nau¢nih pub-
likacija objavljenih u domacim i stranim &asopisima,
najznacajnije radove objavio je iz oblasti patologije diges-
tivnog trakta svinja kao i radove koji su vezani za Haematu-

Dorde Sofrenovié

ria vesicalis bovis. Od izvanrednog znacaja je objavljivan-
je udzbenicke literature. Sam ili zajedno sa profesorom
JakSi¢em, objavio je Sest univerzitetskih udzbenika koji
iako pionirski, kasnije doZivljavaju vise izdanja, a neki
sluZe i danas kao solidno udZbenicko §tivo. Pored toga au-
tor je veceg broja brofura sa stru¢nom problematikom iz
domena patologije zivotinja. Profesor je takode sakupljao
1 stvorio kolekciju koja broji oko 1000 kolor-dijapozitiva
sistematizovanih po tematici koja i danas sluzi generaci-
jama studenata na upoznavanju komparativne patologije
domacih zivotinja.

Rukovodio je ve¢im brojem nauénih projekata iz oblasti
patologije digestivnog trakta medu kojima je i Counter-part
istrazivacki program. Bio je na ¢elu Sekcije univerzitetskih
nastavnika, predsednik Saveta veterinarskog fakulteta,
¢lan IzvrS$nog odbora Sekcije patologa Srpskog lekarskog
drustva. Osnivac je i predsednik Sekcije veterinara patolo-
ga, ¢lan Svetskog udruzenja veterinarskih patologa i dr.

Za svoj pozZrtvovan rad usledila su brojna priznanja:
Sedmojulska nagrada SR Srbije, Univerzitetska nagrada
za udzbenike, Povelja Veterinarskog fakulteta u Sarajevu,
Plaketa i zahvalnica Veterinarskog fakulteta u Beogradu,
a 1987. godine dodeljen mu je Orden rada sa zlatnim ven-
cem.

NAPOMENA: Za pisanje ovog ¢lanka kori§éena je
knjiga pod naslovom ,,Znamenite li¢nosti veterinarske
medicine Srbije”’.

Bozidar Aéimovié
student Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradu

e

Profesor Vladeta Simi¢ poducava anatomiju buduéeg profesora

patologije Dorda Sofrenoviéa (obelezen strelicom)

Neke od monografija i udzbenika koje je publikovao prof. dr Dorde Sofrenovi¢
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IZVESTAJ O RADU CENTRA ZA NAUCNO-ISTRAZIVACKI RAD STUDENATA|
FAKULTETA VETERINARSKE MEDICINE ZA AKADEMSKU 2014/2015 GODINI

CNIRS je i tokom akademske 2014/2015 godine uspeo
da ostvari mnogobrojne ciljeve koji su bili zadati, kao 1 da
pokrene nove aktivnosti koje doprinose radu samog Cen-
tra. Na konkurs za izradu radova za ovu akademsku godinu
prijavljeno je ukupno 27 tema, sa 14 katedri. Studenti su
putem postera i grupe na facebook drustvenoj mrezi mogli
vise da se informiSu o ovome.

Tokom izrade radova studenti su imali priliku da se
dodatno edukuju na seminaru koji je odrzan u februaru
2015. godine. Seminar je zapoc¢eo prezentacijom dr Jelene
Ja¢imovi¢, odgovornom osobom iz Konzorcijuma biblio-
teka Srbije za objedinjenu nabavku (KoBSON), sa kojim
je CNIRS po prvi put saradivao, a seminar je nastavljen
predavanjem prof.dr DragiSe Trailovi¢a. Seminar je bio
obavezan za sve autore radova, kojima su nakon seminara
bili dodeljeni sertifikati za prisustvo.

04. aprila 2015. godine u predavaonici Prve interne
na Fakultetu veterinarske medicine u Beogradu odrzan
je peti mini-kongres na kome je ispred tro¢lane komisije
bilo prezentovano ukupno 16 radova izradenih u okviru
Centra. Komisiju su ¢inili prof. dr Verica Mrvié, prof. dr
Danijela Kirovski i prof. dr Dragisa Trailovi¢. Prezento-
vanje radova je bilo podeljeno u tri sesije, a u pauzama su
bile prezentacije dva kongresa na koje su studenti mogli
da prijave svoje radove 2™ Global Students’ Conference of
Biomedical Sciences Belgrade 2015. i 10th International
Medical Students’ Congress in Novi Sad 2015. Takode je
bila odrzana i prezentacija nastavno-nauc¢ne baze na Sta-
roj planini. U sklopu mini-kongresa organizovan je i manji
koktel za osveZenje. Mini kongresu prisustvovao je veliki
broj profesora koji su bili mentori prezentovanih radova,
kao 1 veliki broj studenata. Svi radovi su dobili pozitivnu
ocenu i imali moguénost prezentovanja na 56. Kongresu
studenata biomedicinskih nauka Srbije sa internacional-
nim uce$¢em. Autorima su bili uruceni sertifikati, dok ¢e
najboljima biti uru¢ene posebne diplome. Od prosle godi-
ne je postala praksa da pet najbolje ocenjenih radova pri-
marno ima priliku da bude objavljeno u studentskom c¢aso-
pisu ,,Hiron“. Po odluci ¢lanova komisije prva nagrada za
najbolji rad dodeljena je Dejanu Bradi¢u. Nakon kongresa
odrzan je jo$ jedan mini seminar koji je odrzao prof.dr Vo-
jislav I1i¢, a imao je za cilj da pomogne studentima u njiho-
vim prezentacijama na predstoje¢im kongresima.

56. Kongres studenata biomedicinskih nauka Srbije
sa internacionalnim uces¢em odrzan je u Vrnjackoj Banji
24-28. aprila 2015. godine, u organizaciji Medicinskog

fakulteta u Beogradu. Na ovom kongresu svoje rado
prezentovali su i studenti drugih fakulteta kao Sto su Mg
dicinski, Stomatoloski, Farmaceutski sa univerziteta kak
u Beogradu, tako i Univerziteta u Novom Sadu, Ni§
Kragujevcu i Kosovskoj Mitrovici. Pored promovisaij
edukativnog, nau¢nog dela ovakav skup je bio prilika
se studenti upoznaju, druze, razmene iskustva i kontaki
za neku dalju saradnju. Radovi su prezentovani u brojnil
sesijama iz razli¢itih oblasti kao §to su: hirurgija, stomé
tologija, psihijatrija, farmacija, histologija, patologija i
Na ovom kongresu prezentovano je 14 radova sa Fakultel
veterinarske medicine u Beogradu u okviru posebne sesk
je- Veterinarska medicina. Clanove komisije ¢inili su prof
dr Danijela Kirovski, prof. dr Dragisa Trailovi¢ i prof. d
Vojislav Tli¢. Prvu nagradu za najbolji rad dele dva rad
autora Nemanje Todorovic¢a i Zorane Zurovac. U okvul
ovog Kongresa CNIRS Fakulteta veterinarske medicin
organizovao je posebnu radionicu sa temom- Trihineloz
aktuelna zoonoza kojoj su mogli da prisustvuju i studen
drugih fakulteta. Radionicu je odrzao dr vet. med Nikol
Cobanovi¢, asistent.
Dva rada autora Sanje Sladi¢ i Zorane Zurovac pre
zentovana su na 32th International Conference of Stude
Scientific Circles, na Univerzitetu prirodnih nauka u Vie
clavu, Poljska (The Wroclaw University of Environmentd
and Life Sciences). Oba rada bila su nagradena posebni
nagradama od strane ¢lanova komisije.
Po prvi put u saradnji prof. dr Danijele Kirovski i pred
sednika CNIRS-a Fakultet veterinarske medicine u Beg
gradu ucestvovao je na konkursu Univerziteta za najbolf
nauc¢no-istrazivacki i struéni rad studenata za 2014. gods
nu. Na ovaj konkurs bila su poslata tri rada sa Fakultef
veterinarske medicine za koja je procenjeno da su najboljs
a rad autora Zorane Zurovac osvojio je drugo mesto n
ovom konkursu.
CNIRS je i ove godine bio aktivan u radu studentskog
Casopisa ,,Hiron", a za slede¢u akademsku godinu imamg
jo$ mnogo ideja.
,,To §to znamo je kapljica, to §to ne znamo je more.}
Rekao je Njutn, a mi Vas pozivamo da zaplivate.

Zorana Zurovac, predsedni

Centra za naucno-istrazivacki rad studenata
Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradi




IZVESTAJ O RADU KINOLOSKE SEKCIJE
ZA AKADEMSKU 2014/2015 GODINU

Kao i proteklih godina, Kinoloska sekcija Fakulteta
veterinarske medicine je tokom $kolske 2014/2015 godine
organizovala veliki broj edukativnih predavanja i radionica
u sklopu kursa iz osnova kinologije. Program kursa je
tekao uz dobru saradnju Kinoloske sekcije sa Kinoloskom
akademijom, Centrom za oCuvanje autohtonih rasa,
Institutom za istrazivanje i dokumentaciju radnih pasa
,,Kacari* i Agility klubom ,,Be¢men*.

Nakon zavrSenog wupisa novih ¢lanova, sa
predavanjima smo, po dobro ustaljenom redosledu, poceli
krajem oktobra. Veliki broj kompetentnih predavaca i
struénjaka iz oblasti kinologije i veterinarske medicine
je svojim gostovanjem i edukacijom mladih kinoloskih
kadrova obelezio i prethodnu godinu. Zimski semestar
je bio posvecen domestikaciji pasa, razvoju kinologije
i kinoloskih organizacija, sistematizaciji i podeli rasa,
osnovama anatomije i fiziologije pasa, kao i osnovama
procene eksterijera, metodici i pravilima ocenjivanja
pasa na izlozbama. Najveci broj ovih predavanja odrzao
je doktor veterinarske medicine Darko Drobnjak,
medunarodni  kinoloski sudija i direktor Kinoloske
akademije. Napocetku letnjeg semestra je dokazani prijatelj
Kinoloske sekcije, doktor veterinarske medicine Dragutin
Smoljanovi¢, odrzao set predavanja o reprodukciji,
ishrani, bolestima i preventivnoj zdravstvenoj zastiti pasa.
Veliku zahvalnost dugujemo i profesorima naseg fakulteta,
profesorki Marijani Vucinié, koja je govorila o ponasanju i
poremecajima ponasanja pasa i docentu Vladimiru Ne$icu
koji je polaznike kursa upoznao sa nacionalnim zakonskim
propisima vezanim za promet, drzanje i dobrobit pasa.
Takode je predavanje o problemima i korekciji problema
u ponaSanju kod pasa odrzala Dunja Kovaé¢, doktor
veterinarske medicine iz Novog Sada. Medunarodni
kinoloski sudija za rad sluzbenih pasa gospodin Nenad
Milojevi¢ se potrudio da svoje bogato iskustvo i znanje
iz oblasti socijalizacije i obuke sluzbenih pasa podeli
sa nama. | ove godine smo imali Cast da nam istaknuti
medunarodni all round kinoloski sudija u svetu i kod nas,

dr Milivoje Urosevi¢, govori o biomehanici i zakonitostima
u kretanju pasa, kao i o obuci i radu lovackih pasa. Na
kursu se govorilo i o agilitiju, a predavaci su tom prilikom
bili agiliti instruktori Miroslav i Michala Tomi¢, osnivaci
Agility kluba u Beémenu. Krajem maja je organizovana
poseta njihovoj skoli, gde smo prakti¢éno videli obuku
pasa za agiliti 1 rad ve¢ dobro utreniranih pasa. Pored
toga, u maju smo na sportskim terenima naseg fakulteta
organizovali i radionice na kojima je prakti¢no prikazana
procena eksterijera, socijalizacija i obuka pasa.

Tradicionalno su organizovane 1 grupne posete
Medunarodnim izlozbama pasa svih rasa u Beogradu, u
decembru i martu mesecu, na kojima su nasi ¢lanovi imali
moguénost da budu sekretari u ringovima za ocenjivanje
pasa i sudijski pripravnici i time dali svoj aktivni doprinos
najvecoj kinoloskoj manifestaciji u nasoj zemlji. Pored
studenata sa drugih fakulteta, dve koleginice naSeg
fakulteta su aktivno pohadale kurs iz osnova kinologije,
a jedna od njih je prijavljena u Kinoloskom savezu
Srbije kao pripravnik za nacionalnog kinoloskog sudiju.
Petnaestoro ¢lanova je zavrSilo sve obaveze predvidene
pripravnickim stazom i trenutno ¢eka na polaganje ispita.
Studentima naseg fakulteta, koji su bili ¢lanovi Kinoloske
sekcije tokom prethodne dve Skolske godine, dodeljeni su
dodatni vannastavni ESPB poeni.

Na sednici Skupstine Kinoloske sekcije, odrzanoj u
septembru, usvojene su izmene i dopune Pravilnika o radu
Kinoloske sekcije, napravljeni su planovi za dalji rad i
aktivnosti i izabran je novi predsednik. Novi predsednik ¢e
biti Milan Radenovi¢, student tre¢e godine naseg fakulteta.

Ocekujemo nove c¢lanove i pocetak nove sezone.
Nadamo se da ¢emo uspes$no nastaviti da realizujemo i
Sirimo ideju rodenu osnivanjem sekcije pre punih Cetrdeset
godina, promovisuc¢i kinologiju svim iskrenim ljubiteljima

pasa.

Illija Jovanovié, predsednik KinoloSke sekcije
Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradu
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